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Sehr geehrte Damen und Herren Landréate

Ich gestatte mir, Sie hoflich zur Teilnahme an der 25. Ratssitzung einzuladen und unterbreite
Ihnen die nachfolgende Traktandenliste:

1. Protokoll
Das Protokoll der Sitzung vom 09.01.2020 sowie alle Gibrigen Unterlagen liegen ab sofort

fur die Mitglieder des Grossen Landrates im Landratssaal in der Aktenauflage zur Einsicht-
nahme auf.

2. Motion Iris Hoffmann betreffend Einfihrung einer digitalen Aktenauflage, Frage der
Erheblicherklarung

Beilage Nr. 245: Antrag an den Grossen Landrat vom 18.02.2020

Beilage Nr. 246: Motion Iris Hoffmann betreffend Einfihrung einer digitalen Aktenauflage

3. Postulat Walter von Ballmoos betreffend Regabasis, Frage der Uberweisung

Beilage Nr. 247: Antrag an den Grossen Landrat vom 18.02.2020

Beilage Nr. 248: Postulat Walter von Ballmoos und Mitunterzeichner vom 17.03.2016
betreffend Regabasis Dorfji, Flielatal (Talstation Pischa)

Auflageakten: — Dokumentation zur Informationsveranstaltung der Gemeinde Davos
vom 01.07.2019 zur Regabasis ARA Gadenstatt
— Bericht der Schweizerischen Rettungsflugwacht (Rega) vom
13.09.2016 mit Standortevaluation Helibasis Davos

4, Sammelprojekt Instandsetzung Schutzbauten 2020, Lawinenverbauung Dorfberg

Beilage Nr. 249: Antrag an den Grossen Landrat vom 18.02.2020

Auflageakten: — AWN, Grundsatzentscheid vom 29.01.2019
— Sammelprojekt Schutzbauten 2020, LV Dorfberg vom 24.01.2020

5. Interpellation Philipp Wilhelm betreffend Davoser Kultur- und Nachtleben schiitzen
Stellungnahme des Kleinen Landrates

Beilage Nr. 250: Antrag an den Grossen Landrat vom 18.02.2020
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Beilage Nr. 251: Interpellation von Landrat Philipp Wilhelm und vier Mitunterzeichner vom
18.05.2017 betreffend "Davoser Kultur- und Nachtleben schiitzen®

6. Persdnliche Vorstosse

7. Mitteilungen des Kleinen Landrates

Zur Kenntnisnahme

— Kleine Anfrage Christian Thomann betreffend Hochwasserschutz und Revitalisierung
Landwasser, Stellungnahme des Kleinen Landrates

Beilage Nr. 252: Antrag an den Grossen Landrat vom 18.02.2020

Beilage Nr. 253: Kleine Anfrage Christian Thomann betreffend Hochwasserschutz und
Revitalisierung Landwasser vom 12.12.2019

Beilage Nr. 254: Hochwasserschutz Davos Leitbild Landwasser 2030

Ich danke lhnen fir Ihre geschétzte Mitarbeit.

Meinungsaustausch

Im Anschluss an die ordentliche Sitzung findet im Landratssaal ein kurzer Meinungsaustausch
zwischen Grossem und Kleinem Landrat statt. Dieser Meinungsaustausch ist nicht éffentlich und
wird ohne Publikum und Medien durchgefihrt.

Einladung der Hochgebirgsklinik, Davos Wolfgang

Im Anschluss an die ordentliche Sitzung und den Meinungsaustausch findet eine Information zur
Neuausrichtung der Hochgebirgsklinik und zu den kinftigen Planungen sowie eine Fihrung in
Kleingruppen auf dem Klinikareal statt. Anschliessend Apéro und Gelegenheit zum Gedanken-
austausch. Eingeladen sind Grosser Landrat, Kleiner Landrat und Medienvertreter.
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Mit freundlichen Griissen

-

Hanspeter Ambuhl, Landratsprasident

Davos, 19. Februar 2020
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An den Grossen Landrat

Motion Iris Hoffmann betreffend Einfihrung einer digitalen Aktenauflage, Frage der
Erheblicherklarung

1. Veranlassung

Am 7. November 2019 reichten Landréatin Iris Hoffmann und 13 Mitunterzeichnende eine Motion
ein. Die Motionare fordern die Einflhrung einer digitalen Aktenauflage fir die Mitglieder des
Grossen Landrates der Gemeinde Davos.

Die Motionare verweisen darauf, dass aktuell die Akteneinsicht fir die Mitglieder des Grossen
Landrates nur analog im Landratsaal mdoglich ist. Diese raumliche und zeitliche Fixierung
schrankt das Aktenstudium ein und entspricht nicht mehr den heutigen Anforderungen fir eine
flexible und unabhéangige Arbeitsweise. Es wird ebenfalls darauf verwiesen, dass der Grosse Rat
des Kantons Graubtinden den politischen Aktenverkehr zwischen Verwaltung/Regierung und Par-
lament bereits seit langerem mittels einem Online-Datenspeicherdienst abwickelt. Eine digitale
Aktenauflage wirde die politische Arbeit der Davoser Gemeindebehdrden vereinfachen und ist
heute zeitgemass.

2. Stellungnahme des Kleinen Landrats

Der Kleine Landrat anerkennt die Anforderung nach einer flexiblen, rdumlich und zeitlich unein-
geschrankten Akteneinsicht fir die Geschafte des Grossen Landrats. Er weist aber darauf hin,
dass mit der elektronischen Akteneinsicht der Schutz von Amtsgeheimissen oder personlichen
Daten schwieriger sichergestellt werden kann. Die Mitglieder der Davoser Behdrden missen sich
dessen bewusst sein und dementsprechend sorgfaltig mit den Dokumenten umgehen. Der Kleine
Landrat ist aber auch der Ansicht, dass die Vorteile einer rAumlich und zeitlich unabhangigen
Aktenauflage die damit verbundenen potenziellen Nachteile deutlich tGberwiegen und die Arbeits-
erleichterung fir die Mitglieder des Grossen Landrates zu einer grossen Zeitersparnis und einer
effizienteren Arbeitsweise fiihren wird.
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Aus diesen Griinden unterstitzt der Kleine Landrat die Motion. Mit Einflihrung des elektronischen
Aktenverkehrs zwischen Verwaltung/Regierung und Parlament in der Gemeinde Davos soll aber
gleichzeitig der Versand der Auflageakten in Papierform an die Mitglieder des Grossen Landrats
eingestellt werden.

3. Fazit

Der Kleine Landrat will eine effizientere Zusammenarbeit zwischen Verwaltung, Regierung und
den Parlamentsmitgliedern ermdglichen und férdern. Dementsprechend unterstiitzt der Kleine
Landrat das Anliegen der Motionére zur Einfiihrung einer digitalen Aktenauflage und stimmt einer
Erheblicherklarung der Motion zu.

Antrag an den Grossen Landrat:
Aufgrund der voranstehenden Ausflihrungen sei die am 7. November 2019 von Landratin Iris

Hoffmann eingereichte Motion betreffend Einfliihrung einer digitalen Aktenauflage fiir den Gros-
sen Landrat erheblich zu erklaren.

Gemeinde Davos
Nar(aq\s des Kleinen Landrates
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Tarzisius Caviezel Michael Straub
Landammann Landschreiber
Beilage/n

— Motion Iris Hoffmann betreffend Einfiihrung einer digitalen Aktenauflage vom 07.11.2019

Mitteilung an
— Landschreiber
—  Leiter Informatik

Gemeinde Davos, Kleiner Landrat — Motion Iris Hoffmann betreffend Einfuihrung einer digitalen Aktenauflage, Frage der
Erheblicherklarung — 18.02.2020



Motion
Einfiihrung einer digitalen Aktenauflage

Fiir die Vorbereitung der Landratsgeschifte besteht fiir die Mitglieder des Grossen Landrats heute die
Moglichkeit, Akten in der Aktenauflage einzusehen. Dies ermoglicht es den Landritinnen und Landréten,
Geschiifte vertieft vorzubereiten. Heute ist die Akteneinsicht allerdings nur analog im Landratssaal moglich.
Die raumliche Fixierung stammt aus einer Zeit vor der Digitalisierung. Der Grosse Rat des Kantons
Graubiinden wickelt den politischen Aktenverkehr zwischen Verwaltung/Regierung und Parlament seit
langerem mittels eines Online-Datenspeicherdienstes ab. Das ermoglicht eine der digitalen Zeit angepasste
Arbeitsweise. Ratsmitglieder sind fiir ihre politische Arbeit zeitlich und rdumlich nicht eingeschrinkt. Eine
digitale Aktenauflage ist daher zeitgemaiss und wiirde die politische Arbeit der Davoser Gemeindebehdrden
vereinfachen.

Aus diesem Grund stellen die Unterzeichnenden an den Kleinen Landrat folgendes
Begehren:

Die Gemeinde fiihrt eine digitalisierte Aktenauflage ein, auf welche die betreffenden
Behordenmitglieder zeitlich und rdumlich uneingeschriinkt zugreifen konnen.

Fiir eine wohlwollende Priifung danken die Unterzeichnenden dem Kleinen Landrat.

Die Motionérin

Iris Hoffman&<Stiffler, Présidentin GPK ¢

Die Mitunterzeichnenden

q&&ﬁ\\m W ‘
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Sitzung vom 18.02.2020
Mitgeteilt am 21.02.2020
Protokoll-Nr. 20-98
Reg.-Nr. V2.4

An den Grossen Landrat

Postulat Walter von Ballmoos betreffend Regabasis, Frage der Uberweisung

1. Ausgangslage

Landrat Walter von Ballmoos reichte zusammen mit sechs Mitunterzeichnern am 17. Mérz 2016
ein Postulat ein, mit dem er die Gemeindeexekutive auffordert, eine Lésung zu erarbeiten, die zur
Realisierung einer Regabasis fiihrt. Die Motionare begriinden die Notwendigkeit des Postulats
mit diversen Zielsetzungen:

— zusatzliche regionale Arbeitsplatze,

— regionale Auftrage flur das Baugewerbe,

— Ausbildungszentrum fur alpine Rettung,

— positive Effekte fir den Gesundheitsplatz Davos,

— Einddmmung des Wildwuchses an Helikopter-Landungen und -Starts um Davos,

—  Synergien mit kommerziellen Nutzungen,

—  Okologischer Mehrwert durch kiirzere Einsatzwege und kleinere Héhendifferenzen.

Das eingereichte Postulat verlangt, dass der Kleine Landrat
1. das Projekt Regabasis mit hoher Prioritat behandelt,

2. Probleme wie Larmgrenzwerte I6sen wird,

3. eine Realisierung des Projekts erarbeitet.

2. Stellungnahme des Kleinen Landrates
2.1. Forderungen des Postulats

Dem Kleinen Landrat ist es schon seit beinahe zwei Jahrzehnten ein Anliegen, eine offizielle
Helikopterbasis festzulegen, von welcher aus vor allem Rettungsflige stattfinden kénnen. Die
Forderungen des Postulats und vor allem dessen Unterstitzung durch verschiedene Parteienver-
treter von GLP, CVP, SP, Grine und SVP zielen in dieselbe Stossrichtung wie die Vorgehens-
weise des Kleinen Landrates. Die Forderungen des Postulats erhalten deshalb vielmehr den
Charakter einer Unterstiitzung und Starkung der Aktivitaten des Kleinen Landrates zur Errei-
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chung einer Regabasis in der Landschaft Davos. Unbestritten ist, dass eine Helikopterbasis viele
Voraussetzungen erfiillen muss und deshalb nicht einfach realisiert werden kann. Das Postulat
deutet mit dem zweiten Forderungspunkt auf diesen schwierigen Zusammenhang hin. Der Kleine
Landrat hat sich in der Vergangenheit — trotz schwieriger Umstande bei der Realsierung dieses
Projekts — jedoch nicht von seiner Zielsetzung und seinem Elan abbringen lassen, diese Proble-
matik einer Losung zufiihren zu kénnen.

2.2. Projekt Regabasis Dorfji, Fluelatal (Talstation Pischabahn)

Das Projekt der Regabasis im Fluelatal ist im Rahmen der Erarbeitung von Grundlagendaten ste-
hen geblieben. Insbesondere fir die Larmbelastung bei einer angrenzenden Liegenschaft konnte
keine Lésung im Sinne der gesetzlichen Vorschriften gefunden werden. Auch die Rega verfolgt
heute diesen Standort nicht mehr und favorisiert den Standort bei der ARA Gadenstatt. Damit
kann das Projekt im Fluelatal, das zusammen mit dem SAC die Ausbildungsanstrengungen im
Bereich Rettung integriert hatte, nicht weiter verfolgt werden. Wichtige Grundvoraussetzungen
fehlen.

2.3. Projekt Regabasis ARA Gadenstatt, Glaris

Die Rega hat in den vergangenen Jahren mdgliche Standorte fir eine Helikopterbasis in der
Landschaft Davos nochmals Uberprift. Dabei haben sich letztendlich drei Standorte als realisier-
bar erwiesen: a. Talstation Pischabahn, b. auf dem Wildboden und c. bei der ARA Gadenstatt.
Variante a hat unter anderem die Nachteile der ungeldsten Larmbelastung und der H6henlage,
Variante b ist aufgrund der Nahe zum Waldfriedhof fir den Kleinen Landrat indiskutabel. Gegen
Variante c liegen keine ungel6sten gesetzlichen Vorgaben vor, insbesondere konnten die Larm-
berechnungen aufgrund einer maximalen Anzahl von 1'500 jahrlichen Fligen positiv abgeschlos-
sen werden. Im Vordergrund steht auch bei Variante ¢ eine Regabasis. Rega und Kleiner Landrat
sind sich einig, dass in geringem Ausmass Aktivitaten fiir Helikopter-Arbeitsfliige — beispielsweise
fur die Versorgung von Baustellen oder der Einsatz von leichten Transporthelikoptern zugunsten
der offentlichen Sicherheit — méglich sein sollen. Das Projekt sieht die Realisation eines Helikop-
ter-Hangars mit Platz fir zwei Helikopter sowie Betriebsraumlichkeiten (Blro- und Aufenthalts-
raume, Medizinraum, Technikraum) vor. Eine weitergehende kommerzielle Nutzung der Basis —
wie beispielsweise Fluge fir Heli-Skiing, Rundflige, Grundschulung, Privatfliegerei oder Flige
zugunsten des World Economic Forums — liegen dagegen weder im Interesse der Gemeinde
noch in jenem der Rega. Mit Blick auf die Schutzbedirfnisse der Bevolkerung und der Gaste
sollen derartige Aktivitaten nicht moglich sein.

2.4. Start zur Ausarbeitung eines Objektblatts und Konkretisierung des Projekts

Die Gemeinde Davos und die Rega beabsichtigen, in den nachsten Wochen eine entsprechende
Absichtserklarung zu unterzeichnen, in welcher der Umfang und die Art der kiinftigen Nutzung
der Regabasis ARA Gadenstatt festgehalten wird.

Bereits am Mittwoch, 29. Januar 2020, fand in Chur das erste Koordinationsgespréch zur Erarbei-
tung eines SIL-Objektblatts zur geplanten Rettungsbasis statt. In einem SIL-Objektblatt wird de-
tailliert festgehalten, wie im vorliegenden Fall ein Heliport angeordnet und ausgestattet werden
soll. Unter Federfiihrung des Bundesamtes fur Zivilluftfahrt (BAZL) erorterten Vertreter der Ge-

Gemeinde Davos, Kleiner Landrat — Postulat Walter von Ballmoos betreffend Regabasis, Frage der Uberweisung — 18.02.2020
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meinde Davos, der Rega, der involvierten kantonalen Behérden und des Bundesamtes fir Um-
welt relevante Fragestellungen. Bis im Frilhsommer werden jetzt diverse Fragen und offene
Punkte weiter geklart, bevor es allenfalls zu einem nachsten Koordinationsgesprach kommt. Die
Bevolkerung und interessierte Kreise werden danach Gelegenheit zur Mitwirkung haben, sobald
der Entwurf des SIL-Objektblatts vorliegt.

2.5. Erfullung der Zielsetzungen des Postulats

Das Postulat konnte lange Zeit nicht beantwortet werden, da die konkreten Vorbereitungen fir
eine Regabasis im Flielatal ins Stocken gerieten und zeitaufwendige Abklarungen, auch mit der
Rega, notwendig waren. Heute kann festgehalten werden, dass dieses Projekt im Flielatal nicht
mehr weiterverfolgt wird.

Die Bemihungen von Rega und Gemeinde konzentrierten sich nach einer erneuten Prifung
maoglicher Standorte auf das Projekt bei der ARA Gadenstatt. Dieses Projekt erflillt die grundle-
genden Forderungen des Postulats von Ballmoos: 1. das Projekt Regabasis ARA Gadenstatt wird
mit hoher Prioritat weiter behandelt, 2. die diversen Anforderungen wie Larmgrenzwerte kdnnen
mit der vorgesehenen Dimensionierung und dem Betrieb der Regabasis vollumféanglich eingehal-
ten werden, 3. eine Realisierung des Projekts wird ausgearbeitet.

Mit dem Start der Koordinationsgesprache ist der Prozess der Vorarbeiten und der Vorabklarun-
gen soweit gediehen, dass ein konkretes Objektblatt zum Projekt ausgearbeitet werden kann und
das BAZL-Verfahren zur Einrichtung und Realisierung der Regabasis anlauft.

3. Beurteilung und Antragstellung des Kleinen Landrates

Von einer Regabasis werden zur Hauptsache Fliige im Interesse der Bevolkerung und der Gaste
ausgefuhrt. Passagiere werden Menschen in Not sein, die dringend Hilfe bendétigen. Die Rega
wird im Landwassertal schneller Leben retten konnen ab der Davoser ARA Gadenstatt als ab
Untervaz oder ab Samedan. Der Helikopter wird ganz direkt fiir die Rettung der Davoserinnen
und Davoser da sein.

Die geplante Regabasis bei der ARA ist zweckmassig dimensioniert, sie ist kein Prestige-Projekt,
sie ist klar auf die Rega-Tatigkeit fokussiert, lasst aber Arbeitsfliige in einem bescheidenen,
Uberschaubaren Ausmass zu. Diese Arbeitsflige werden grossteils im Auftrag der Gemeinde
Davos ausgefiihrt. Es macht keinen Sinn, wenn diese Arbeitsfliige von einer entfernteren Basis
ausgefuhrt werden mussten. Die Regabasis dient aber absolut vorrangig einer besseren Ge-
sundheitsversorgung in unserem peripher gelegenen Lebensraum.

Dem Postulat von Ballmoos wird in seiner Stossrichtung vollumfanglich Rechnung getragen. Das
Projekt Regabasis ist nach einem langeren intensiven Prozess bestmdglich aufgegleist worden
und steht vor der Definition des konkreten Objektblatts und der Durchfiihrung des BAZL-Verfah-
rens. Deshalb stellt der Kleine Landrat folgenden

Gemeinde Davos, Kleiner Landrat — Postulat Walter von Ballmoos betreffend Regabasis, Frage der Uberweisung — 18.02.2020
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Antrag an den Grossen Landrat:

Aufgrund der voranstehenden Ausfihrungen sei das am 6. Juli 2016 eingereichte Postulat Walter
von Ballmoos und Mitunterzeichner betreffend Regabasis zu tiberweisen und aufgrund seiner Er-
fullung am Protokoll abzuschreiben.

Gemeinde Davos
Narrqm des Kleinen Landrates

S
Tarzisius Caviezel Michael Straub

Landammann Landschreiber
Beilage/n

— Postulat Walter von Ballmoos und Mitunterzeichner vom 17.03.2016 betreffend Regabasis
Dorfji, Flielatal (Talstation Pischa)

Aktenauflage

— Dokumentation zur Informationsveranstaltung der Gemeinde Davos vom 01.07.2019 zur
Regabasis ARA Gadenstatt

— Bericht der Schweizerischen Rettungsflugwacht (Rega) vom 13.09.2016 mit Standort-
evaluation Helibasis Davos

Gemeinde Davos, Kleiner Landrat — Postulat Walter von Ballmoos betreffend Regabasis, Frage der Uberweisung — 18.02.2020



Walter von Ballmoos
Grosser Landrat, (GLP)
Promenade 127

7260 Davos Dorf

Tel 079 22 44 175

Postulat

REGA-Basis Dorfji, Fliielatal (Talstation Pischa)

An der Sitzung des Grossen Landrats vom 3. Dezember 2015 wurde auf 5 Fragen, die in einer
Interpellation zur Zukunft der Sportbahnen Pischa gestellt wurden, sehr ausfihrlich und detailliert
geantwortet.
Es wurde deutlich, dass eine REGA-Basis verschiedene positive Impulse fur Davos auslésen
kann. Diese sind beispielsweise:
- zusatzliche regionale Arbeitsplédtze durch neues REGA-Personal und Rettungsérzte
- regionale Auftrage fiir das Baugewerbe im Rahmen des Neubaus und des Unterhalts
- Erhalt und Aufwertung des Gebiets Pischa mit einem innovativen Konzept eines
Ausbildungszentrums fir alpine Rettung
- positive Effekte fiir den Gesundheitsplatz Davos (engere Zusammenarbeit, zuséatzliche
Auftrage, attraktive und sogenannt ,qualitative” Arbeitsplatze)
- Einddmmung des bisherigen ,Wildwuchses" mit Helikopter-Landungen und -Starts in und
um Davos
- Synergien mit anderen, kommerziellen Nutzungen, bspw. Lawinensprengungen
- klarer 6kologischer Mehrwert: Durch kiirzere Einsatzwege und kleinere Hohendifferenzen
sinkt der Treibstoffverbrauch und somit die Umweltbelastung

Diese Punkte ubertreffen allféllige Einschrankungen und Belastungen bei weitem. Trotz all dieser
Vorteile kristallisierte sich heraus, dass mit einem Grundeigentiimer keine Einigung getroffen
werden konnte. Es wurden aber auch nicht, wie es die Tragweite des Projekts REGA-Basis
verdient, verschiedene Varianten, die zu einer Problemlésung des Larmgrenzwerts fiihren
kénnten, besprochen. Dass die Diskussion vom gesamten Grossen Landrat beantragt wurde zeigt,
dass es dem Davoser Parlament ein grosses Anliegen ist, das Projekt REGA-Basis zu realisieren.

Mit dem vorliegenden Postulat wird der Kleine Landrat gebeten:

1. Aufgrund der zu erwartenden positiven Effekte fir den Gesundheitsplatz und die Davoser
Volkswirtschaft und dem Umstand, dass das Projekt bereits einen hohen Detaillierungsgrad
aufweist, das Projekt REGA-Basis mit hoher Prioritat zu behandeln.

2. Weitere Méglichkeiten wie die Larmgrenzwert-Problematik gelést werden kann (Bsp.
Verschiebung des Gebédudes auf der Parzelle oder ein Real-Ersatz der Alphiitte an einem
anderen Ort) auszuarbeiten

3. Eine Lésung zu erarbeiten, die zur Realisierung des Projekts fiihrt

Vielen Dank
Walter von Ballmoos

@ |
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An den Grossen Landrat

Sammelprojekt Instandsetzung Schutzbauten 2020, Lawinenverbauung Dorfberg

An der Begehung vom 30. August 2018 haben Michel Maikoff, Spezialist Schutzbauten beim Amt
fur Wald Graubiinden (AWN) sowie Markus Hubert und Hanspeter Hefti vom Forstbetrieb den
Zustand der Trockenmauern in der Lawinenverbauung (LV) Dorfberg beurteilt. Die Mauern Nr.
104 und Nr. 110 wurden als kritisch beurteilt. Im Rahmen des Sammelprojektes Schutzbauten
(SIS) 2019 konnte die Mauer Nr. 110 saniert werden. Nun soll im Sammelprojekt Schutzbauten
2020 noch die Mauer Nr. 104 saniert werden. Am 29. Januar 2020 wurden die Instandstellungs-
arbeiten grundséatzlich genehmigt. Das Buiro tur gmbh, Davos Dorf, wurde in Absprache mit dem
AWN beauftragt, ein Projekt mit technischem Bericht, Kostenvoranschlag und Planen auszuarbei-
ten.

Projektierte Massnahmen

Die Massnahme ist im Sammelprojekt Schutzbauten 2020, Objekt LV Dorfberg, vom 24. Januar
2020 detailliert beschrieben. Die Gebrauchstauglichkeit der Mauer Nr. 104 ist grundsatzlich ge-
geben. Daher soll sie wieder instandgestellt werden, so dass ihre Tragfahigkeit und ihre Dauer-
haftigkeit wieder fiir langere Zeit gegeben sind. Das Projekt wird durch den Forstdienst der Ge-
meinde Davos ausgefiihrt, welcher Uber ausgebildetes Personal fiir den Bau von Trockenmauern
verfugt. Fur die bendtigten maschinellen Hilfsmittel wird ein lokaler Unternehmer mit den entspre-
chenden technischen Ausstattungen und Vorkenntnissen beigezogen.

Finanzierung

Die vorgesehenen Massnahmen belaufen sich auf Fr. 130'000.00. Zugesichert sind Kantons-
beitrage von Fr. 97'500.00 (75 %). Der Erhalt der Trockenmauern am Dorfberg ist aus ©kologi-
scher Sicht sehr wertvoll. Deshalb hat auch das Amt fir Natur und Umwelt Graubiinden einen
Beitrag in Aussicht gestellt. Der genaue Betrag der Beteiligung steht jedoch noch nicht fest.
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Die Aufwendungen sind im Budget 2020 in der Kostenstelle 4207420.001 Lawinenverbauung
Dorfberg ausgewiesen.

Laut DRB 64 Art. 9 Abs. 1 legt der Grosse Landrat die Ausbauprogramme fest und entscheidet
im Rahmen der verfligbaren Mittel. Im Verpflichtungskonto ,6ffentliche und private Werke" wurde
am 31. Dezember 2018 ein Bestand von Fr. 10'043'206.53 ausgewiesen. Die Baukosten werden
via Abschreibung der Nutzungsdauer dem Fonds fur ,6ffentliche und private Werke* belastet
(DRB64, Artikel 17).

Terminprogramm

Die Arbeiten werden im Sommer/Herbst 2020 ausgefiihrt. Der Abschluss der Arbeiten muss bis
Ende Oktober 2020 erfolgt sein, sodass die Schlussabrechnung im Februar 2021 erfolgen kann.

Arbeitsausfihrung

Die manuellen Arbeiten werden von der Forstgruppe ausgefihrt. Zuséatzliche Maschinen und Ge-
rate werden von einheimischen Unternehmern eingemietet. FUr die Arbeiten des Forstbetriebes
gelten die Verrechnungsansatze fir forstliche Arbeiten gemass AWN-Kreisschreiben Nr. 03/15
vom 22. Januar 2015.

Antrag an den Grossen Landrat:

1. Das Sammelprojekt Schutzbauten 2020 mit dem Projekt ,Instandsetzung LV Dorfberg* vom
24. Januar 2020 sei zu genehmigen.

2. Fur die Ausfiihrung sei ein Rahmenkredit von Fr. 130'000.— (Preisbasis Dezember 2019) zu
bewilligen.

3. Die Baukosten werden in der Bilanz (14030.01 Tiefbauten allgemeiner Haushalt) aktiviert.
Die jahrlichen Abschreibungen der aktivierten Restkosten werden (ber die Erfolgsrechnung
(Kostenstelle 4207420 Lawinenverbauungen, Entnahme aus Spezialfinanzierung EK) dem
Fonds fur 6ffentliche und private Bauwerke (Konto 29100.01) belastet.

Gemeinde Davos
Narr@s des Kleinen Landrates
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Tarzisius Caviezel Michael Straub
Landammann Landschreiber
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Aktenauflage
—  Amt fur Wald und Naturgefahren, Grundsatzentscheid vom 29.01.2019

—  Sammelprojekt Schutzbauten 2020, LV Dorfberg vom 24. Januar 2020

Mitteilung an
—  Amt fur Wald und Naturgefahren, Bahnhofplatz 3B, 7302 Landquart (inkl. Bauerklarung)

— Finanzverwaltung, martin.raich@davos.gr.ch
—  Forstbetrieb, markus.hubert@davos.gr.ch
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Sitzung vom 18.02.2020
Mitgeteilt am 21.02.2020
Protokoll-Nr. 20-131
Reg.-Nr. T1.4.1

An den Grossen Landrat

Interpellation Philipp Wilhelm betreffend Davoser Kultur- und Nachtleben schitzen;
Stellungnahme des Kleinen Landrates

Mit Datum vom 18. Mai 2017 reichten Landrat Philipp Wilhelm und vier Mitunterzeichner eine
Interpellation betreffend "Davoser Kultur- und Nachtleben schiitzen” ein.

In ihrem Vorstoss beziehen sich die Interpellanten auf verschiedene, in den Medien diskutierte
Gerichtsverfahren im Zusammenhang mit Larmklagen gegen Unterhaltungsbetriebe im Zentrum.
Auf Grund der Erfahrungen mit dem Bolgenplaza konnten Larmbeschwerden die Existenz von
Barbetreibern ernsthaft gefdhrden. Die entsprechenden Unternehmen missten wegen der
unklaren Rechtslage befiirchten, dass sie fur den durch die Besucher ausserhalb der Betriebe auf
der Strasse verursachten Larm zur Verantwortung gezogen werden koénnten. Zudem kdnnte in
den Lokalen die normalerweise bendétigte Lautstérke der abgespielten Musik von rund 92 dB(A)
resp. des fur Konzerte noch héheren Wertes durch die Behorden derart eingeschrankt werden,
dass ein Barbetrieb und erst recht ein Konzert nicht langer méglich seien. Dazu verweisen die
Interpellanten beispielhaft auf die Ex-Bar, bei der ein Musikpegel von max. 85 dB(A) zur Diskus-
sion stehe, was gerade dem Wert einer normalen Unterhaltung entspreche.

Gemass den Feststellungen der Interpellanten gebe es in Davos viele ruhige Wohnquartiere,
weshalb das sich mit wenigen Ausnahmen auf ein paar hundert Meter entlang der Promenade
beschrankende Nachtleben als Teil des Kulturangebotes geschitzt werden misse. Das gehore
zu einem attraktiven Wohnort und beliebten Tourismusdestination mit urbanen Ansprichen.

Zu den einzelnen Fragen der Interpellanten im Hinblick auf einen wirksamen Schutz des Davoser
Kultur- und Nachtlebens hat der Kleine Landrat folgende Bemerkungen:

1. Ist dem Kleinen Landrat die Bedrohung der Existenz von Bar-Betrieben entlang der
Promenade bewusst und ist er bereit, sich fir den Erhalt eines Kultur--und Nachtle-
bens von Davos einsetzen?

Der Kleine Landrat ist Uberzeugt, dass ein vielfaltiges Freizeitangebot mit einem lebendigen
Kultur- und Nachtleben von grosser gesellschaftliche Bedeutung ist und die Attraktivitat von
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Davos als Feriendestination wie auch als Wohnort der ansassigen Bevolkerung steigert. Die
Regierung setzt sich deshalb nicht nur fir den Erhalt eines Kultur- und Nachtlebens in Davos
ein, sondern fordert entsprechende Aktivitaten aktiv (siehe unten zu Frage 2).

Die von den Interpellanten anhand der Beispiele Ex-Bar und Bolgenplaza (wegen Larmbe-
schwerden) unterstellte existenzbedrohende Situation von Barbetrieben entlang der Prome-
nade kann in dieser generellen Form allerdings nicht bestatigt werden. Gerade von den bei-
den angefuhrten Betrieben kann wegen den besonderen Verhdltnisse nicht auf eine
allgemeine Tendenz geschlossen werden: Beim Bolgenplaza wurde ein Nachtbetrieb wegen
der fehlenden Zonenkonformitat héchstrichterlich verboten. In der Ex-Bar fiihrte dagegen die
schlechte Schalldammung im Gebaude zu sog. Kérperschall, so dass ab bestimmten Musik-
pegeln in den dariber liegenden Wohnungen die in der Bar abgespielte Musik in einer prob-
lematischen Lautstarke wahrnehmbar wurde.

2. Welche Massnahmen zum Schutz eines lebendigen Kultur- und Nachtlebens sind
denkbar?

Ganz allgemein gehért es zur primaren Aufgabe der Gemeinde, Uber geeignete Rahmenbe-
dingungen der ansassigen Bevolkerung einen lebenswerten Wohn- und Arbeitsort sowie den
Gasten eine attraktive Feriendestination zu bieten. Mit Nachdruck ist in diesem Zusammen-
hang auch festzustellen, dass es weder verboten noch unmdéglich ist, in Davos Eventlokale
mit abgespielter Musik oder Livekonzerten zu betreiben. Die Freiheit des Einzelnen findet ih-
re Grenze bekanntlich in der Freiheit des anderen.

Die Gemeinde unterstitzt und fordert Kultur- und andere Freizeitangebote (worunter auch
das die Interpellanten speziell interessierende Nachtleben fallt) direkt oder indirekt tber fi-
nanzielle Beitrdge (z.B. Kulturfonds) und Vergiinstigungen bei der Nutzung gemeindeeigener
Réaume, Ausbau der Infrastrukturanlagen (Neugestaltung Arkadenplatz mit Kino und Kultur-
zentrum), Werbemaéglichkeiten, Mobilitat (z.B. Nachtbusse), Verlangerung der Offnungszei-
ten von Gastwirtschaftsbetrieben (soweit die Betriebsfiihrung dies zulasst), Ordnungsdiens-
te, Bewilligungen zur Benutzung von offentlichem Grund, verkehrsfreie Promenade usw.

3. Konnen Dezibel-Bestimmungen in Bars so geregelt werden, dass ein ordentlicher
Barbetrieb inkl. Konzerten mdglich ist, ohne dass die Betreibenden mit Larmklagen
rechnen missen?

Larmbeschwerden stellen auf Grund der gesellschaftlichen Entwicklung ein zunehmendes
Problem dar. Begriindet wird dies in der zunehmenden Siedlungsdichte, der Bevdélkerungs-
zunahme, der Auflosung des klassischen Tag-Nacht- bzw. Arbeitswochen-Wochenende-
Rhythmus sowie im héheren Lebenstempo. Gleichzeitig erhdhen sich die Anspriiche an eine
gute Lebensqualitat, wozu insbesondere auch Ruhe gehort (BAFU [zit. BAFU], Beurteilung
Alltagslarm, Vollzugshilfe im Umgang mit Alltagslarm, 2014, S. 8).

Larm ist fur die Betroffenen unerwiinschter Schall, der sie psychisch, physisch oder sozial
stort. Die Stérung hangt sowohl von einem rein physikalischen Teil, dem Schall, als auch von
der personlich gepragten Wahrnehmung und Einstellung zur Larmquelle ab. Larm kann las-
tig oder schadlich sein. Er kann zu Stérungen des Wohlbefindens, der Tagesaktivitaten, des
Schlafes oder zu Stdrungen der korperlichen Aktivitaten (Krankheiten) fihren. Larm fihrt da-
her grundsatzlich zu einer Beeintrachtigung der Gesundheit (BAFU, S. 9).

Gemeinde Davos, Kleiner Landrat — Interpellation Philipp Wilhelm betreffend Davoser Kultur- und Nachtleben schiitzen; Stellungnahme
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Die bundesrechtliche Umweltrechtsgesetzgebung enthalt folgende zwingend zu beachtende
Larmgrenzwerte, aus denen sich die effektiv zulassigen Pegel fir ein Lokal ableiten lassen
resp. u.U. Pegelreduktionen erfordern:

Schutz der Besucher: Verordnung zum Bundesgesetz tber den Schutz vor Gefahrdungen
durch nichtionisierende Strahlung und Schall (V-NISSG)

Unterhaltungsbetriebe und Veranstaltungen mit elektroakustisch verstarktem Schall sind
zum Schutz ihrer Besucher meldepflichtig und haben gewisse Auflagen zu erfiillen, falls der
mittlere Schallpegel mehr als 93 dB(A) betragt. Unter bestimmten Bedingungen darf der mitt-
lere Schallpegel jedoch bis auf 100 dB(A) erhdht werden (Art. 20 und Anhang 4 V-NISSG).

Schutz vor Aussenlarm: Larmschutz-Verordnung (LSV)

Zum Schutz der Nachbarschaft vor Aussenlarmimmissionen sind in der LSV fur verschiede-
ne Larmarten Belastungsgrenzwerte definiert. Unterhaltungsbetriebe werden dem Industrie
und Gewerbelarm zugeteilt (Anhang 6). Bei der Beurteilung wird je nach Standort des Be-
triebes bzw. je nach Nutzungszone zwischen verschiedenen Empfindlichkeitsstufen (ES) un-
terschieden, in denen jeweils andere Grenzwerte gelten (Art. 43 LSV). In Zonen mit der fir
Unterhaltungsbetriebe vorausgesetzten gewerblichen Nutzungsmdoglichkeit mit gleichzeiti-
gem Wohnanteil (Zentrumszone, Zone fiir stadtisches Wohnen, Dorfkernzone, Zone fir Ar-
beiten und Wohnen) gilt die ES 1l (Art. 43 Abs. 1 lit. ¢ LSV; Art. 93 BauG), in der fiir den
Aussenlarm folgende Planungs- und Immissionsgrenzwerte einzuhalten sind (Anhang 6 zur
LSV):

Planungswert dB(A) Immissionsgrenzwert dB(A)
ES Tag Nacht Tag Nacht
07.00-19.00 Uhr 19.00-07.00 Uhr 07.00-19.00 Uhr 19.00-07.00 Uhr

I 50 40 55 45

Il 55 45 60 50

11l 60 50 65 55

Vv 65 55 70 60

Planungswert: Geltung fur die Planung neuer Bauzonen und fur den Schutz vor neuen larmigen ortsfesten An-

lagen (Art. 23 USG)
Immissionsgrenzwert: Gilt fur die Beurteilung der schadlichen oder lastigen Einwirkungen von bestehenden Anlagen
(Art. 13 USG)

Ggf. gelten noch tiefere Grenzwerte, sofern der Aussenlarm eines Betriebes in einer Nut-
zungszone mit anderer ES deutlich wahrnehmbar ware.

Ob die jeweils geltenden Belastungsgrenzwerte eingehalten werden, ist anhand von Mes-
sungen am offenen Fenster bei den umliegenden larmausgesetzten Gebauden mit larmemp-
findlichen Raumen zu bestimmen (Art. 41 LSV). Als larmempfindliche Raume gelten (Art. 2
Abs. 6 LSV): Raume in Wohnungen (ausgenommen Kichen ohne Wohnanteil, Sanitarraume
und Abstellraume) und Raume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig wahrend
langerer Zeit aufhalten (ausgenommen Raume fiir die Nutztierhaltung und Raume mit erheb-
lichem Betriebslarm).

Gemeinde Davos, Kleiner Landrat — Interpellation Philipp Wilhelm betreffend Davoser Kultur- und Nachtleben schiitzen; Stellungnahme
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Soweit ein Musiklokal mittels elektroakustisch verstarktem Schall Aussenlarm produziert (der
Publikumslarm zahlt nicht dazu), missen die Musikpegel der Audioanlagen auf Grund der
bundesrechtlichen Vorschriften also soweit reduziert werden, bis bei umliegenden Geb&uden
mit larmempfindlichen Raumen die dort geltenden Immissionsgrenzwerte eingehalten sind
Dies auch wenn die Audioanlagen des Unterhaltungsbetriebes die zulassigen Schallpegel
zum Schutz des Publikums resp. die damit verbundenen Auflagen im Lokal selbst bereits
einhalt.

Larmschutz innerhalb des Veranstaltungsgebaudes: Richtlinien Cercle Bruit

Schall aus dem Inneren des Gebaudes, der Uber die Gebaudestruktur tbertragen wird als
Luftschall oder abgestrahlter Korperschall bezeichnet. Diese Larmmessungen muissen in
den larmempfindlichen Raumen bei geschlossenen Fenstern und Tlren vorgenommen wer-
den.

Ein Unterhaltungsbetrieb kann demnach auch in weiteren Raumen innerhalb des Gebaudes
z.B. Uber Korperschall zu lastigen Larmimmissionen flhren. Bei Gebauden mit schlechter
Schallddammung kann sich der Schall z.B. Uber Leitungen und Schéchte in sdmtliche Stock-
werke verbreiten und damit auch Wohnungen in den obersten Etagen betreffen, auch wenn
das Musiklokal z.B. im UG liegt und im EG und ersten OG Gewerbebetriebe (Laden und
Praxisraume) angesiedelt sind. Daftr wurden bislang keine Immissionsgrenzwerte festge-
legt, doch ist klar, dass das Lokal auf die in demselben Gebaude wohnenden Personen
Rucksicht nehmen muss und die Bewohner von gesundheitsgefahrdenden Auswirkungen ei-
nes Musiklokal oder Barbetriebes zu schutzen sind.

In solchen Féllen ist der Beizug von Richtlinien aus Expertengremien, insbes. des Cercle
Bruit geméass hochstrichterlicher Rechtsprechung zulassig und sinnvoll. Die in der Vollzugs-
hilfe "Ermittlung und Beurteilung des Larms von 6ffentlichen Lokalen" der Vereinigung kan-
tonaler Larmschutzfachleute (Cercle Bruit) (Version vom 1. Februar 2019) festgelegten
Grenzwerte fiir Kérper- und Luftschall inkl. der Toleranz von 5 dB(A) fiir bestehende ortsfes-
te Anlagen nach Art. 7 Abs. 7 USG und Art. 2 Abs. 1 LSV, kennt folgende Richtwerte, die in
den betroffenen Wohnungen nicht tiberschritten werden diirfen:

Korperschall:
ES Planungsrichtwert dB(A) Immissionsrichtwert dB(A)
07.00-19.00 Uhr | 19.00-22.00 Uhr | 22.00-07.00 Uhr | 07.00-19.00 Uhr | 19.00-22.00 Uhr | 22.00-07.00 Uhr
11 40 35 30 45 40 35

Eine Uberschreitung dieser Grenzwerte innerhalb von larmempfindlichen Rdumen in dem
vom Musiklokal mitbenutzten Gebaudes fihrt zwangslaufig zur Anordnung einer entspre-
chenden Pegelreduktion.

Fur eine Beurteilung von Innenlarm bleiben die Messungen in den Wohnungen auf Grundla-
ge der Belastungsgrenzwerte von Cercle Bruit entscheidend. Die Schallpegelbegrenzung
des Musiklarms in den Lokalen ist dann (neben oder zusammen mit weiteren Auflagen wie
eine Dampfung bestimmter Frequenzen, z.B. fir die Basse) eine vertretbare Massnahme,
um die Einhaltung der Grenzwerte in den Wohnungen zu gewahrleisten.

Gemeinde Davos, Kleiner Landrat — Interpellation Philipp Wilhelm betreffend Davoser Kultur- und Nachtleben schiitzen; Stellungnahme
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Die Grenzwerte des Cercle Bruit sind ebenfalls auf den die Nachbarschaft belastenden
Publikumslarm eines Lokals anwendbar, der durch die LSV, die bloss auf den elektroakus-
tisch verstarkten Schall regelt, gerade nicht erfasst wird:

Luftschall:
ES Planungsrichtwert dB(A) Immissionsrichtwert dB(A)
07.00-19.00 Uhr | 19.00-22.00 Uhr | 22.00-07.00 Uhr | 07.00-19.00 Uhr | 19.00-22.00 Uhr | 22.00-07.00 Uhr
I 40 35 30 45 40 35
[l 45 40 35 50 45 40
1l 40 35 30 45 40 35
1\ 55 50 45 60 55 50

4.

a)

b)

Wie viel jahrliche Einnahmen generiert die Gebuhr, die die Betriebe fir die Ver-
langerung/ Aufhebung der Schliessungszeiten entrichten?

Uber die letzten drei Jahre wurden im Zusammenhang mit der Aufhebung von Schlies-
sungszeiten folgende Gebiihren in Rechnung gestellt:

Jahr Gebiihrentotal CHF Anzahl Betriebe
2017 CHF 11'600.00 27
2018 CHF 10'000.00 22
2019 CHF 10'200.00 23

Ware es denkbar, diese Einnahmen zweckgebunden fir Investitionen in die
nachtliche Konfliktreduktion zu verwenden?

Fur die Behandlung von Gesuchen zur Aufhebung von Schliessungszeiten wird eine
Gebuhr verlangt (Art. 5 ABzGWG Davos). Die entsprechenden Gebihren sind das Ent-
gelt fir die vom Gesuchsteller veranlasste Amtshandlung und dient der ganzen oder
teilweisen Kostendeckung, welche der Gemeinde durch die Amtshandlung entstanden
sind (vgl. zum Begriff der Gebuhr: Hafelin/Maller/Uhlmann, Allgemeines Verwaltungs-
recht, 7. Aufl., S. 632). Es handelt sich um eigentliche Verwaltungsgebihren (Kanzlei-
und Kontrollgebiihr), deren Bemessung sich nach dem Kostendeckungs- und Aquiva-
lenzprinzip richtet (Hafelin/Miller/Uhimann, a.a.0., S. 634 ff.; vgl. auch Art. 2 i.V.m. Art.
13 Allgemeines Geblihrengesetz der Gemeinde Davos). Dabei besagt das Kostende-
ckungsprinzip, dass der Gesamtertrag der Gebuhren die gesamten Kosten des betref-
fenden Verwaltungszweiges nicht oder nur geringfiigig Ubersteigen darf. Nach dem
Aquivalenzprinzip muss die Hohe der Gebuhr im Einzelfall ein einem verniinftigen Ver-
haltnis zum Wert stehen, den die staatliche Leistung fur die Abgabepflichten hat. In ge-
wissem Rahmen ist auch eine Pauschalisierung aus Grinden der Verwaltungstékonomie
zulassig (Hafelin/Miller/Uhimann, a.a.O., S. 636).

Angesichts des Geblhrenzwecks und der Bemessungsgrundsatze ist es nicht moglich,
die verlangten Gebuhren anderweitig einzusetzen. Dafiir misste die Gebuhr sogar er-
hoht werden und wiirde insofern auch einen Steuercharakter aufweisen, was kaum im
Sinn der Lokalbetreiber liegen kann. Im Ubrigen kénnen "Investitionen in die nachtliche
Konfliktreduktion" nach dem fundamentalen Grundsatz des Verursacherprinzips (Art. 74
BV), wonach der Verursacher die Kosten fir die Vermeidung und Beseitigung von
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schadlichen oder lastigen Einwirkungen auf den Menschen und seine natirliche Umwelt
tragt, nicht der Gemeinde resp. der Allgemeinheit angelastet werden.

5. a) Wie wird die Zustandigkeit fur Larmkontrolle auf 6ffentlichem Grund (z.B. gegen-
Uberliegende Strassenseite) gehandhabt?

Grundsétzlich sind die Betreiber von Musiklokalen und Bars fir eine einwandfreie
Betriebsflhrung verantwortlich und sie haben insbesondere daflir zu sorgen, dass die
Nachbarschaft nicht durch berméassige Einwirkungen belastigt wird (Art. 9a lit. a GWG
Davos). Es wird ohne weiteres erwartet, dass die verantwortlichen Personen auch fir
Ruhe im Aussenbereich ihrer Lokale sorgen, falls sich ihre Gaste dort aufhalten (z.B.
Raucher, Géaste beim Betreten oder Verlassen des Lokals oder beim Zu- und Wegfah-
ren der parkierten Fahrzeuge). Denn der Larm, der ausserhalb eines Lokals verursacht
wird (sog. Sekundarlarm), ist dem Lokal zuzurechnen, sofern die Larmverursachung in
direktem Zusammenhang mit dessen Benutzung erfolgt (BAFU, S. 10). LArmemissio-
nen, die zu widerrechtlichen Eingriffen in die Rechte der ruhebedrftigen Bevdlkerung
und Gaste filhren, lassen sich nicht unter dem Titel "Kultur- und Nachleben" schoénre-
den.

Die Gemeinde verlangt im Zusammenhang mit Bewilligungen zur Aufhebung der
Schliessungszeit oder bei problematischen Betrieben deshalb jeweils auch einen Tur-
steher ab 23.00 Uhr.

Néachtliche Larmbeschwerden ergehen jeweils an die Polizei, die entsprechende Abkla-
rungen vornimmt und ggf. eine Verzeigung gegen die Lokalbetreiber wie auch gegen die
larmverursachenden Personen selbst an die Gemeinde vornimmt. In extremen Fallen,
wenn durch Gaste oder Musik in einem Gastwirtschaftsbetrieb die 6ffentliche Ruhe ge-
stort wird, ist die Polizei auch befugt, den Betrieb fir die betreffende Nacht sofort zu
schliessen (Art. 17b GWG Davos).

b) Kann eine gesetzliche Prazisierung der Zustandigkeit fir den Erhalt der Ruhe und
Ordnung im offentlichen Raum so erfolgen, dass Barbetreibende nicht wegen
Larm belangt werden, den etwa Passanten verursachen?

Soweit die Offentliche Ruhe durch Géaste eines Lokals gestort wird, sind wie erwahnt die
betreffenden Personen wie auch der Lokalbetreiber daftr verantwortlich.

Larm, welcher nicht in unmittelbarem Zusammenhang mit einem Lokal erzeugt wird wie
z. B. durch Nachschwéarmer beim Wechsel von Lokalen oder auf dem Nachhausweg,
wird nach den Bestimmungen des Nachbarrechts beurteilt (BAFU, S. 10) sowie nach
Art. 6 Landschaftsgesetz Uber 6ffentliche Ruhe und Ordnung mit Busse gegeniiber den
larmenden Personen sanktioniert.

Die Betreiber von Bars und Musiklokalen kénnen und werden fir solche Ruhestérungen
nicht zur Verantwortung gezogen. Eine Prazisierung der gesetzlichen Grundlagen
drangt sich nicht auf.
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6. Ist das Einrichten einer Zone denkbar, in der reduzierte Larmanforderungen gelten?

Wie bereits ausgefuhrt wurde, variieren die Immissionsgrenzwerte gemass LSV je nach
zonenmassiger Empfindlichkeitsstufe. Gegentiber den im Ortskern heute geltenden Grenz-
werten der ES Il fir massig storende Betriebe und gleichzeitiger Wohnnutzung sieht die Ge-
setzgebung reduzierte Larmanforderungen nur fir Nutzungszonen vor, die der ES IV zuge-
ordnet sind, Diese ist bei Industriezonen mit stark stérenden Betrieben der Fall ist (Art. 43
Abs. 1lit. d LSV).

Auf Grund der gewachsenen Siedlungsstruktur sowie der raumlichen Verhaltnisse in Davos
bestehen die Ortszentren jeweils aus einer mehr oder weniger verdichteten Mischnutzung.
Diese Durchmischung von Arbeiten und Wohnen ist stadtebaulich erwlinscht. Die Zentren
sollen namlich nicht zu reinen Arbeits- und Ausgangsorten verkommen, in denen Grenzwerte
nach ES IV moglich waren. Soweit die Interpellanten in den Ortszentren der Kultur und dem
Nachleben zu Lasten der anséssigen Bevoélkerung und Feriengéste Vorrang gewahren wol-
len, weil es "in Davos viele ruhige Orte [gibt], an denen gewohnt und Ferien gemacht werden
kann", muss aus Sicht des Kleinen Landrates von einem fragwirdigen Sozialverstandnis
ausgegangen werden. Die in den Ortszentren lebenden Personen miissen wegen dem All-
tagslarm durch Verkehr, Gewerbe und Passanten ohnehin bereits mehr Immissionen als in
reinen Wohnzonen mit ES Il in Kauf nehmen. lhre Anspriiche auf Einhaltung der geltenden
Grenzwerte sind jedoch zu respektieren und Nachtruhestérungen zu bekampfen.

Abschliessend ist noch anzumerken, dass sich die Larmklagen erfahrungsgemass selten auf die
in Bars oder anderen Lokalen nach den gesetzlichen Vorgaben abgespielte Musik oder veranstal-
teten Konzerte beziehen. Viel ofters stéren sich die Leute an Openair-Veranstaltungen resp.
Events in Festzelten, Stimmengewirr vor den eigentlichen Lokalen, grélenden Passanten,
Schneekanonen, Baularm sowie Verkehrs- und Fluglarm.

Eine Reduktion der Musikpegel unter die gesetzlich zulassigen Werte kann sich in Gebauden
aufdrangen, die wegen der Bausubstanz fiir den Betrieb von Musiklokalen géanzlich ungeeignet
sind und bauliche Schallschutzmassnahmen (Wand- und Deckendampfungen, spezielle Fixie-
rungen der Lautsprecher usw.) nicht durchgefuhrt werden oder nicht den gewiinschten Effekt
bringen. Die Lokalbetreiber bleiben fiir den Betriebslarm umfassend verantwortlich, insbesondere
(und zusammen mit den larmverursachenden Personen) auch fir LArmimmissionen ihrer Géste
vor ihren Lokalen (was den Hauptgrund von Larmbeschwerden bei Bars betrifft).

Gemeinde Davos
Narrqls des Kleinen Landrates
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Tarzisius Caviezel Michael Straub
Landammann Landschreiber
Beilage/n

— Interpellation von Landrat Philipp Wilhelm und vier Mitunterzeichner vom 18. Mai 2017
betreffend "Davoser Kultur- und Nachtleben schiitzen"

Gemeinde Davos, Kleiner Landrat — Interpellation Philipp Wilhelm betreffend Davoser Kultur- und Nachtleben schiitzen; Stellungnahme
des Kleinen Landrates — 18.02.2020



Sozialdemokratische
Partei Davos

INTERPELLATION .
DAVOSER KULTUR- UND NACHTLEBEN SCHUTZEN

Eingereicht am 18. Mai 2017

Ausgangslage

Verschiedene abgeschlossene und hangige Gerichtsverfahren bezliglich des Davoser Nachtlebens schaffen unter
Betreibenden der Davoser Bars grosse Verunsicherung und teilweise die reale Angst vor der Bedrohung ihrer Exis-
tenz. Nach dem bekannten Entscheid bezliglich Bolgenplaza betreffen Falle auch Betriebe an der eigentlichen Da
voser Ausgangsmeile zwischen Kirchner Museum und Postplatz.

Dabei gibt es unterschiedliche Konfliktpunkte. Einer betrifft LArmemissionen auf der Strasse. Dabei ist oft unklar, wo
die Zusténdigkeit der Barbetreibenden in Bezug auf den Erhalt der Ruhe und Ordnung aufhdrt. Hier wére eine ge-
setzliche Prazisierung und Klarung wichtig. Ein zweiter Punkt betrifft die Lautstérke in den Bars. Ein ,normaler” Bar-
betrieb mit Musik bedarf eines Werts um rund 92 Dezibel. Fiir Konzerte liegt der Wert héher. Eine hangige Larm-
klage gegen die Ex-Bar zielt darauf ab, die Lautstdrke in der Bar auf 85 Dezibel zu verringern. Das entspricht der
Lautstdrke, die allein die Unterhaltung der Gaste verursacht, Ein musikalischer Hintergrund, geschweige denn ein
Konzert, wére nicht mehr méglich. Bei einem entsprechenden Entscheid ist ein Barbetrieb nicht mehr mdglich.

Es gibt in Davos viele ruhige Orte, an denen gewohnt und Ferien gemacht werden kann. In einem urbanen Touris-
musort muss es aber Platz fir ein lebendiges Nachtleben geben. Dieses beschrénkt sich bis auf wenige Ausnah-
men auf ein paar hundert Meter entlang der Promenade. Dieser Teil des Kultur- und Nachtlebens muss geschitzt
werden, damit Davos ein attraktiver Wohn- und Gasteort bleibt, der auch urbanen Anspriichen nachkommen kann.

Vor diesem Hintergrund stellt der Interpellant dem Kleinen Landrat folgende

Fragen:

1. Ist dem Kleinen Landrat die Bedrohung der Existenz von Bar-Betrieben entlang der Promenade bewusst
und ist er bereit, sich fiir den Erhalt eines Kultur- und Nachtlebens von Davos einsetzen?

2. Welche Massnahmen zum Schutz eines lebendigen Kultur- und Nachtlebens sind denkbar?

Kénnen Dezibel-Bestimmungen in Bars so geregelt werden, dass ein ordentlicher Barbetrieb inkl. Konzer-
ten méglich ist, ohne dass die Betreibenden mit Lidrmklagen rechnen miissen?

4. a) Wie viel jahrliche Einnahmen generiert die Gebiihr, die die Betriebe fiir die Verlangerung/Aufhebung der
Schliessungszeiten entrichten? b) Wire es denkbar, diese Einnahmen 2weckgebunden fiir Investitionen in
die nachtliche Konfliktreduktion zu verwenden?

5. a) Wie wird die Zustdndigkeit fiir Lirmkontrolle auf &ffentlichem Grund (z.B. gegeniiberliegende Strassen-
seite) gehandhabt? b) Kann eine gesetzliche Prazisierung der Zustindigkeit fiir den Erhalt der Ruhe und
Ordnung im 6ffentlichen Raum so erfolgen, dass Barbetreibende nicht wegen Larm belangt werden, den
etwa Passanten verursachen?

6. Ist das Einrichten einer Zone denkbar, in der reduzierte Larmanforderungen gelten?

Fir eine wohlwollende Beantwortung sei dem Kleinen Landrat im Voraus herzlich gedankt.

7 —EN
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Der Interpellant Die Mitunterzeichnenden
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An den Grossen Landrat

Hochwasserschutz und Revitalisierung Landwasser, Stellungnahme des Kleinen
Landrates

1. Veranlassung

Landrat Christian Thomann Ubergab zuhanden des Kleinen Landrates am 12. Dezember 2019
eine Kleine Anfrage betreffend Hochwasserschutz und Revitalisierung Landwasser.

2. Ausgangslage

Der Kleine Landrat hat am 30. Oktober 1998 die Ingenieurgemeinschaft Basler & Hoffmann/
Davoser Ingenieure AG (DIAG) beauftragt, eine Wassergefahrenstudie auszuarbeiten. Der Be-
richt wurde am 30. Juni 2000 fertiggestellt und ist die Grundlage fir die Gefahrenbeurteilung und
Massnahmenplanung fir alle Seiten- und Talbache. Die Massnahmen fiir die Seitenbéche sind
weitestgehend umgesetzt. Fir den Albertibach werden zurzeit Grundlagen fir Wildbach- und
Lawinenverbauungen erarbeitet.

Entlang dem Landwasser wurden folgende Massnahmen umgesetzt:
—  Briicke Mattastrasse, 1979

—  Bricke Hertistrasse, 2001

—  Briicke Muhlestrasse, 2005

— Einlaufkanal Dorfbach/Landwasser, 2009

Das Amt fur Wald und Naturgefahren Graubinden hat am 06.11.2015 fir die Gemeinde
Davos eine neue Gefahrenkarte erstellt. Aus dieser ist ersichtlich, dass grosse Gebiete durch
den Naturgefahrenprozess ,Wasser* gefahrdet sind. Es sind in den vorangegangenen Jah-
ren schon verschiedene Massnahmen untersucht worden, diese wurden aber nicht gesamt-
heitlich betrachtet und bewertet.
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3. Stellungnahme des Kleinen Landrates

Der Kleine Landrat nimmt zu den aufgeworfenen Fragen wie folgt Stellung (kursiv):

3.1 Welche Ereignisse fihren den Kleinen Landrat zur Erkenntnis, dass betreffend Hoch-
wasserschutz beim Landwasser etwas getan werden muss?

An den Talflissen der Landschaft Davos bestehen seit langerem bekannte Schutzdefizite. Gros-
se Gebiete der Bauzone und des touristisch genutzten Gebietes sind tberflutungsgefahrdet. Uber
die Talflusse fuhren sehr viele Bricken. Diese bilden die wesentlichen Schwachstellen bei Hoch-
wasser. Das Schadenpotenzial ist sehr gross.

Am 30.11.2018 hat die Gemeinde in Absprache mit dem Amt flir Wasserbau das Bliro Herzog
Ingenieure AG, Davos Platz, beauftragt, eine ,Massnahmenstudie Landwasser” zu erarbeiten. In
aufwendiger Arbeit wurden die vorhandenen Arbeiten gesichtet und mit neuen Erkenntnissen in
der Vorstudie ,Hochwasserschutz Davos, Leitbild Landwasser 2030“ abgebildet. In der Vorstudie
mitberlcksichtigt wurde das Hochwasserereignis vom 12.06.2019, von dem das Amt fur Wald
und Naturgefahren eine Ereignisanalyse ausarbeiten liess.

In der Vorstudie werden folgende Massnahmenpakete vorgeschlagen:
—  Gerinneausbau

—  Uberpriifen/Anpassung der Briickenquerschnitte

—  Schwemmholz-Ruckhalt

—  Okologische Aufwertungen

Zurzeit wird die Vorstudie mit dem Amt fir Wasserbau und dem Amt fir Wald und Naturgefahren
technisch bereinigt.

3.2 Wenn Hochwasserschutzmassnahmen bei Gewéassern stattfinden, ist eine Kombina-
tion mit Revitalisierungsmassnahmen praktisch immer sinnvoll, in Zukunft bald wohl
Pflicht. Welche Massnahmen sollen mit den eingestellten Finanzmitteln umgesetzt
werden? Sind da auch Revitalisierungsmassnahmen vorgesehen?

Generell besteht bei einem Wasserbauprojekt die gesetzliche Pflicht zum naturnahen Was-
serbau oder entsprechenden Ausgleichsmassnahmen. Die Vorstudie umfasst Massnahmen fir
Okologische Aufwertungen. Die im Budget/Finanzplan eingesetzten Mittel umfassen alle projek-
tierten Massnahmen. Die Realisierung und Umsetzung soll etappenweise und in geeigneten
Massnahmenpaketen geschehen.

3.3 Ich habe das Tiefbauamt im letzten Sommer nochmals darauf hingewiesen, dass der
EWZz-Okofonds eine Finanzierung fur ein Konzept beim Landwasser (Hochwasser-
schutz und Revitalisierung) in Aussicht gestellt hat. Warum wird dieses Geld nicht be-
ansprucht?

Kdnnen oOkologische Aufwertungen nicht mit wasserbaulichen Bundes- und Kantonsbeitragen
finanziert werden, ist eine Finanzierung tiber ,Okofonds* vorgesehen.

Gemeinde Davos, Kleiner Landrat — Hochwasserschutz und Revitalisierung Landwasser, Stellungnahme des Kleinen Landrates —
18.02.2020
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3.4 Inskunftig werden Hochwasserschutz und Revitalisierung immer verbindlicher gere-
gelt werden. Wird der Kleine Landrat in der kommenden Legislatur am Thema Hoch-
wasserschutz und Revitalisierung firs Landwasser dranbleiben und ein Projekt mit
Bundes- oder privater Unterstiitzung vorantreiben?

Der Kleine Landrat wird das Projekt ,Hochwasserschutz Davos, Leitbild Landwasser 2030 im
Rahmen der vorhandenen Ressourcen und der verfligbaren Finanzmittel gemass der Vorstudie
umsetzen. Im Budget 2020 sind Fr. 80'000.— fur detaillierte Planungsgrundlagen vorgesehen. Der
Kleine Landrat hofft, dass erste Massnahmen im Jahr 2021 realisiert werden kénnen.

3.5 Wird die entfernte Briicke bei der Skistrasse wieder hergestellt?
Die Briicke bei der Skistrasse soll wieder ersetzt werden. Ob diese am selben Ort oder an einem

neuen Standort erstellt wird, ist jedoch noch Gegenstand von laufenden Verhandlungen mit den
betroffenen Grundeigentiimern.

Gemeinde Davos
Narr,q\s des Kleinen Landrates

V. Q "; “w A
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Tarzisius Caviezel Michael Straub
Landammann Landschreiber
Beilage/n

— Kleine Anfrage Christian Thomann betreffend Hochwasserschutz und Revitalisierung Land-
wasser vom 12. Dezember 2019
— Hochwasserschutz Davos Leitbild Landwasser 2030

Mitteilung an
— Gemeinde Davos, Forstbetrieb

Gemeinde Davos, Kleiner Landrat — Hochwasserschutz und Revitalisierung Landwasser, Stellungnahme des Kleinen Landrates —
18.02.2020



Christian Thomann (EVP)

Kleine Anfrage

Hochwasserschutz und Revitalisierung

Seit einigen Jahren schon habe ich mit Gespréichen und Vorstdssen versucht, auf den dringend
notwendigen Hochwasserschutz und die verschiedenen Programme der Revitalisierung von
Flussabschnitten hinzuweisen. Nach verschiedenen Ereignissen habe ich am 27.08.2015 die
Interpellation "Latente Hochwassergefahr in Davos" eingereicht. Nach Lancierung des
eidgendssischen Programms zur Férderung von Revitalisierungen habe ich am 02.11.2017 das
Postulat "Revitalisierung des Landwassers" eingegeben und auf verschiedene
Losungsmoglichkeiten hingewiesen.

Wieder sind zwei Jahre vergangen und auch wieder heikle Hochwassersituationen aufgetreten.
Im letzten Friihling hatten wir grosses Gliick, das keine grossen Schiaden entstanden sind, ausser
dass eine Briicke entfernt wurde. Nun habe ich im Budget 2020 und im Finanzplan gesehen,
dass Geld fiir den Hochwasserschutz beim Landwasser bereitgestellt wird.

In diesem Zusammenhang stelle ich dem Kleinen Landrat folgende Fragen:

1. Welche Ereignisse fithren den Kleinen Landrat zur Erkenntnis, dass betreffend Hoch-
wasserschutz beim Landwasser etwas getan werden muss?

2. Wenn Hochwasserschutzmassnahmen bei Gewissern stattfinden, ist eine Kombination mit
Revitalisierungsmassnahmen praktisch immer sinnvoll, in Zukunft bald wohl Pflicht.
Welche Massnahmen sollen mit den eingestellten Finanzmitteln umgesetzt werden? Sind
da auch Revitalisierungsmassnahmen vorgesehen?

3. Ich habe das Tiefbaudepartement im letzten Sommer nochmals darauf hingewiesen, dass
der EWZ-Okofonds eine Finanzierung fiir ein Konzept beim Landwasser
(Hochwasserschutz und Revitalisierung) in Aussicht gestellt hat. Warum wird dieses Geld
nicht beansprucht?

4. Inskiinftig werden Hochwasserschutz und Revitalisierung immer verbindlicher geregelt

werden. Wird der Kleine Landrat in der kommenden Legislatur am Thema

" Hochwasserschutz und Revitalisierung fiirs Landwasser dranbleiben und ein Projekt mit
Bundes- oder privater Unterstiitzung vorantreiben?

5.  Wird die entfernte Briicke bei der Skistrasse wieder erstellt?

Hochwasser sind Umweltereignisse wie Lawinen oder Murgénge, die in Zukunft vermehrt
auftreten. Die Offentlichkeit hat ein grosses Interesse am Umgang des Kleinen Landrates mit
diesem Thema, weshalb ich die Kleine Anfrage einreiche. Besten Dank.

SR\

Christian Thomann

Davos, 12. Dezember 2019




GROSSER LANDRAT
AMTSJAHR 2019

Herzog Ingenicure AG BEILAGE NR. 254

Wasserbau  Tiefbau  Grundbau

GEMEINDE DAvVOS

FORSTBETRIEB

HOCHWASSERSCHUTZ DAVOS

Leitbild Landwasser 2030

6. Dezember 2019

dazu: Plan My, 1183-101



Hochwasserschutz Davos
Leitbild Landwasser 2030
Technischer Bericht

Projektnummer
1183

Auftraggeber
Gemeinde Davos, Forstbetrieb

Titelbild

Ereignis Juni 2019, Abbruch der Briicke auf Bolgen

Verfasser
Herzog Ingenieure AG, Promenade 75, 7270 Davos Platz
Tel. 0848 415 000, buero@herzog-ingenieure.ch

Datum des Berichtes
6. Dezember 2019

Version
1.0

Dateiname
b-1183-1-TB_Vorstudie_bh231019.docx

dazu: Plan Nr. 1183-101 Konzeptplan



=i

Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

INHALTSVERZEICHNIS

HOCHWASSERSCHUTZ Davos
Leitbild Landwasser 2030
Technischer Bericht

1. ZuySAMMENFASSUNG

2. AUSGANGSLAGE

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

Bekannte Defizite
Auftrag

Perimeter

Ziel des Leitbildes
Wirtschaftlichkeit

3. SITUATION

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.
3.19.

Einzugsgebiet und Charakteristik
Hydrologie

Hydraulik

Geologie

Geschiebehaushalt
Schwemmbholz

Bestehende Schutzbauten
Ereigniskataster

Aktuelle Gefahrdung
Gewdsserbkologie
Wasserqualitat

Fischerei

Grundwasser und Schutzzonen
Naherholungsraum

Flora

Inventar der natirlichen Lebensraume

Altlasten
Werke
Notfallplanung

4. PLANERISCHE RANDBEDINGUNGEN

4.1.
4.2
4.3.
4.4.

Richtplanung und Nutzungen
Gewasserraum

Strategische Revitalisierungsplanung

Freibord

5. UNTERSUCHTE VARIANTEN

5.1.
5.2.
5.3.

Hochwasserriickhalt Fltielabach
Hochwasserriickhalt Dischmabach
Gerinneausbau

10

12
12
12
13
13
13

14
14
15
21
22
23
24
25
26
26
30
31
31
31
32
30
32
33
33
33

34
34
35
35
36

37
37
39
40

Seite 3/57



Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

5.4. Erh&hung Kapazitat Briicken
5.5.  Schwemmbholz-Riickhalt
5.6.  Okologische Aufwertungen

6. MASSNAHMEN
6.1. Zele
6.2. Erwagungen
6.3. Empfohlene Massnahmen
6.4.  Pricritaten und Etappierung

7. KOSTEN UND WIRTSCHAFTLICHKEIT
7.1, Kosten
7.2.  Wirtschaftlichkeitsnachweis — Methodik
7.3.  Szenarien vor Massnahmen
7.4.  Szenarien nach Massnahmen
7.5.  Parametrisierung EconoMe
7.6.  Schadenpotenzial
7.7.  Schadenausmass
7.8.  Wirtschaftlichkeit / mégliche Investitionssumme
7.9. Sensitivitat

8. FAZIT UND EMPFEHLUNG
8.1. Defizite
8.2. Massnahmen

HOCHWASSERSCHUTZ DAVOS
Leitbild Landwasser 2030
Technischer Bericht

41
43
43

48
48
49
49
51

53
53
53
54
54
54
55
55
56
56

57

57
57

Seite 4/57



Herzog Ingenieure AG HOCHWASSERSCHUTZ Davos
Leitbild Landwasser 2030

ii Wasserbau Tiefbau Grundbau Technischer Bericht

ANHANG

[A] Ereignisanalyse Hochwasserereignis vom Juni 2019, Herzog Ingenieure AG, Davos Platz, 2019,
Bericht Nr. 1183-10

[B] Ganglinien Landwasser
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1. ZUSAMMENFASSUNG

Ausloser des Projektes

An den Talfllissen der Landschaft Davos (Flielabach ab Fahrich, Dischmabach ab Duchli, Landwasser)
bestehen seit lingerem bekannte Schutzdefizite. Grosse Gebiete der Bauzone und des touristisch
genutzten Gebietes sind Gberflutungsgefahrdet. Da der Talboden stark Uberbaut und sehr intensiv
genutzt ist, ist das Schadenpotenzial gross.

Die Verbauungen stammen grésstenteils noch aus dem Korrektionsprojekt Ende des 19. Jahrhunderts
und sind damit zwischen 100 und 140 Jahren alt. Sie sind teilweise schadhaft und
sanierungsbeduirftig.

Uber die Talflisse filhren sehr viele Briicken. Diese bilden die wesentlichen Schwachstellen bei
Hochwasser (Gefahrdung).

An allen Talgewdssern bestehen ausserdem 6kologische Defizite.

Empfohlene Massnahmen

In der vorliegenden Variantenstudie wurden mégliche Massnahmen abgeklart. Dies sind unter
anderem:

1. Hochwasserriickhalt in den Seitentdlern

2. Hochwasserriickhalt im See (Ausleitung Fliielabach)

3. Gerinneausbau durch Sohlenabsenkung, Verbreiterung oder Ufererhdhung, Anpassung der
Brucken

4. Verbesserter Holzriickhalt

Es zeigte sich, dass Riickhaltemassnahmen wegen der grossen Volumen (mehrtdgige Ereignisse) das
Problem alleine nicht lésen kénnen. Ein Gerinneausbau bis auf 30-35 m’/s inkl. Freibord wére trotz
Riickhaltebecken nétig. Nur darlber hinaus gehende Abflussspitzen kénnten zurlick gehalten oder in
den See entlastet werden.

Es wird deshalb folgende Massnahmenkombination vorgeschlagen:

Tab. 1 EMPFOHLENE MASSNAHMENPAKETE UND PRIORITATEN

Nr. Massnahme Prioritdt Projekttrager

1 Zuséatzlicher Holzriickhalt im Fllelabach 1 Gde./Kt./Bund

2 Uberpriifung Holzriickhaltewirkung Dischmabach 1 Gde./Kt./Bund

3 Sicherstellen Ausleitung Uberlast in See 1 Gde./Kt./Bund

4  Erschliessung Bolgen mit neuer Briicke (laufendes Projekt) 2 Gemeinde/Private
5  Ausbau Briicke Hertistrasse bis Bolgen inkl. Ausgleichsmassnahmen 2 Gde./Kt./Bund

6  Statische Uberpriifung kritische Abschnitte’ 3 Gemeinde

7  Bruckenkonzept 3 Gemeinde

8  Unterhaltsprojekt Verbauungen in Etappen 1-3 Gemeinde

9 Ausbau Binda bis Hertistrasse, inkl. Ausgleichsmassnahmen 4 Gde./Kt./Bund

! Fllelabach Seehornstrasse und Landwasser Mihlestrasse, evtl. értliche Massnahmen
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Wertvolle O6kologische Aufwertungsmassnahmen zwischen Hof und Sertiger Sand (Kieswerk
Frauenkirch), sowie am Landwasser bei der ARA Glaris kdnnen im Rahmen von Drittprojekten (z.B.
Kraftwerke, Gemeinde) realisiert und finanziert werden (Ersatzmassnahmen).

Umsetzung und Ziel des Leitbildes

Das gesamte Vorhaben ist gross und betrifft viele Werke und Grundeigentimer. Auch sind
verschiedene Kostentrager betroffen. Es wird empfohlen, das Konzept in mehreren Etappen und
verschiedenen Einzel-Projekten zu realisieren.

Alle mittelfristigen Tatigkeiten im Bereich der Gewasser kénnen durch ein einheitliches Leitbild
koordiniert und aufeinander abgestimmt werden.
Kosten und Kostentrager

Fir Hochwasserschutzmassnahmen ist die Gemeinde pflichtig. Die Projekte werden im
Wasserbauplanverfahren  bewilligt und wvon Kanton und Bund subventioniert. Reine
Unterhaltsmassnahmen an den Gewassern sind Sache der Gemeinde.

Bei Anpassungen an den Werken (Briicken) ist der Werkeigenttimer in der Pflicht, auch wenn es um
die Hochwassersicherheit geht.

Okologische Aufwertungen welche Uber die gesetzliche Ausgleichspflicht hinaus gehen, kdnnten als
Ersatzmassnahmen fir Drittvorhaben (Kraftwerke, Gemeinde, Bergbahnen) realisiert werden.
Wirtschaftlichkeit

Das Schadenpotenzial in Davos Dorf und Platz ist sehr hoch. Selbst unters ehr konservativer
Parametrisierung des EconoMe betragt die noch wirtschaftliche Investitionssumme um Fr. 50 Mio.
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2. AUSGANGSLAGE

2.1. Bekannte Defizite

1. Abflusskapazitit

Immer wieder lauft das Landwasser im Siedlungsgebiet von Davos Dorf und Platz bei mehrtagigen
Regenereignissen und/oder starker Schneeschmelze voll. Besonders kritische Punkte fiir die Sicherheit
der angrenzenden Gebaude und Infrastrukturen - aber auch fur Personen - sind dabei die zahlreichen
Strassen- und Fussgangerbriicken, wo das Wasser anschlagt. Im Fall von mitgefihrtem Schwemmgut
kénnen an solchen Stellen plétzlich Uberflutungen mit drtlich sehr hohen Intensitaten auftreten.

Auch die Gefahrenkarte [1] zeigt das Schutzdefizit am Landwasser seinen Zufllissen Flielabach und
Dischmabach auf. Bereits bei haufigen Ereignissen (bis 30-jahrlich) ist das Freibord an mehreren
Stellen ungentigend. Bei intensiven Regenereignissen rickt die Gemeinde regelmassig zur
Beobachtung und Intervention aus.

Im Juni 2019 haben die hohen Schmelzwasserabflisse zu einem ca.:\b393-jéhrlichen Hochwasserereignis
im Landwasser gefithrt. Durch dieses Ereignis konnten zusatzliche Erkenntnisse fir die
anzunehmenden Szenarien und Bemessungsgrossen gewonnen werden. Siehe auch Bericht
Ereignisanalyse im Anhang [A].

2. Erneuerungsbedarf

Das Landwasser und die Unterlaufe von Fliela- und Dischmabach wurden vor rund 100 Jahren
korrigiert und der Talboden trocken gelegt. Die heutigen Verbauungen wie Pflasterungen, Ufermauern
und dgl. stammen grésstenteils noch aus dieser Zeit.

Auf einigen Abschnitten besteht Unterhalts- und Erneuerungsbedarf an den Verbauungen.

3. Gewdsserokologie

Die heutigen Anforderungen an Gewasserverbauungen haben sich stark gewandelt. Gemdss der
eidgendssischen und kantonalen Gesetzgebung sind mehrere Voraussetzungen zu erfullen:

e eine soweit mdglich naturnahe Verbauung, welche auch die 6kologischen Funktionen des
Gewdssers (Lebensrdume im Gerinne und im Uferbereich, Naturverlaichung, Vernetzung)
ermdglicht

o die Geschiebedurchgéngigkeit

+ das Leisten von Ersatz, fiir Abschnitte wo fiir die Sicherstellung des Hochwasserschutzes harte
Verbauungen und Kanalisierung den Vorrang haben.

Die erwdhnten 6kologischen Gewdsserfunktionen kénnen die Talflisse in der Landschaft Davos heute
nur sehr beschrankt erfiillen. Die kanalisierten Gewdsser bieten nur sehr einténige Fischlebensrdume
ohne geeignete Jungfischhabitate. Amphibien, Végel und andere Kleintiere finden wenig Platz, nicht
zuletzt auch wegen dem hohen Siedlungs- und Erholungsdruck entlang der Gewdsser. Eine
standortgerechte Bestockung fehlt auf weiten Strecken voéllig.

2.2, Auftrag

Die Gemeinde Davos, vertreten durch den Forstbetrieb, hat unsere Ingenieurunternehmung
beauftragt, im Rahmen einer Vorstudie Massnahmen auszuarbeiten.

Mit dieser Studie sollen einerseits immer wieder auftauchende Projektideen - wie z.B. die Ausleitung
des Flielabaches in den Davosersee - auf ihre Machbarkeit untersucht werden, andererseits sollen die
wichtigsten Grundsatze fir den Hochwasserschutz und allfallige Renaturierungen festgelegt werden.
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2.3. Perimeter
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Der Perimeter umfasst das Landwasser bis Frauenkirch Sand, inkl. der Haupt-Zubringer Flielabach
und Dischmabach.

Die beiden Seitenbéache sind dabei insbesondere fiir Riickhalte- und Renaturierungsmassnahmen
interessant. Auch der Davosersee ist betroffen, dient er doch als mdgliches Retentionsbecken im Falle

B
Landwasser

e

Abb. 1  PERIMETER, OHNE MASSSTAB

2.4. Ziel des Leitbildes

Mit dem vorliegenden Konzept sollten die Grundsdtze fir die kinftigen Hochwasserschutz- und
Aufwertungsmassnahmen an den Talflissen der Landschaft Davos festgelegt werden. Die Realisierung
und Umsetzung soll etappenweise und in geeigneten Massnahmenpaketen erfolgen. Je nach
Schwerpunkt der Massnahme in Wasserbau- oder Strassenbauprojekten oder im Rahmen von
Ersatzmassnahmen.

Das Konzept soll auch verbindlich sein fiir Drittprojekte an den Gewassern, so dass alle Eingriffe und
Tatigkeiten aufeinander abgestimmt sind.

2.5. Wirtschaftlichkeit

Die Realisierungskosten fiir die vorgeschlagenen Massnahmen kénnen auf dieser Planungsstufe noch
nicht zuverlassig ermittelt werden. Sie dirften aber einen tiefen zweistelligen Millionenbetrag
erreichen. Daher ist von Anfang an die Wirtschaftlichkeit im Auge zu behalten. In Absprache mit dem
TBA Graubinden wurden daher bereits in dieser Projektphase Wirtschaftlichkeitsberechnungen
angestellt (Kap. 7).
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3. SITUATION

3.1. Einzugsgebiet und Charakteristik

Das Einzugsgebiet des Landwasserstales umfasst im Wesentlichen die drei grossen, parallel
verlaufenden Seitentdler Fliela, Dischma und Sertig. Dazu kommen etliche kleinere und gréssere
Bache von der rechten Talseite. Diese reagieren jedoch v.a. auf ortliche Gewitter und tragen nicht
massgeblich zum Hochwasserabfluss im Landwasser bei.

' ﬂ
Nl

Abb. 2  EINZUGSGEBIET DES LANDWASSERS BIS FRAUENKIRCH (BRUCKE SAND), OHNE MASSSTAB

Die drei Taler sind in Bezug auf die Exposition, die Hohenlage, der Bodendeckung und die Geologie
sehr ahnlich. Sie sind auch vergleichbar in ihrer Grosse, welche zwischen 36 und 48 km? betragt.

Tab. 2 EIGENSCHAFTEN DER HAUPTZUBRINGER DES LANDWASSERS

Teil-EG Flache gemessen bis Gerinne- NS-Intensitdt  NS-Intensitdt
dichte 1003 /24h 233]/24h
[13] [13]
Fliela 35 km? Wehr RE 1.6 km/km?> 97 mm 47 mm
Dischma 43 km? Messstelle BAFU 2.4 km/km?> 90 mm 44 mm
Sertig 48 km? Miindung Landwasser 2.4 km/km?> 92 mm 45 mm

Die Seitentaler reagieren einzeln auch auf Gewitter, werden dabei jedoch meist nur teiliberregnet.
Das Landwasser springt daher v.a. beim mehrtagigen Regenereignissen stark an, wie z.B. im August
2005. Da der Schmelzwasseranteil sehr gross ist, kbnnen sich Regen und Schneeschmelze auch
ungiinstig Uberlagern. Bekannt sind auch sehr grosse Ereignisse aus praktisch reiner Schneeschmelze
(1935, 2019).
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Die Tabelle oben zeigt, dass alle Taler von einem dichten Gerinnenetz durchzogen sind. Gerade bei
Dauerregen ist der globale Abflusskoeffizient hoch.

Der Gletscheranteil liegt im Dischmatal mit rund 9% am héchsten, im Flielatal mit 1.5% am tiefsten.

Erfahrungsgemass sind die Niederschldge im nordlichen Teil der Landschaft Davos merklich intensiver
als im stdlichen Teil. Besonders der Unterschied zwischen der Parsennregion und dem Unterschnitt
(Rinerhorn, Sertig) ist deutlich. Hier verlauft auch die Grenze zwischen den Regionen 'Nordbiinden'
und 'Mittelbinden' des SLF, welche sich im Lawinenbulletin aufgrund der unterschiedlich intensiven
Niederschlage stark unterscheiden.

Interessanterweise ist im Hydrologischen Atlas der Schweiz (HADES) diese Grenze kaum sichtbar
(Tab. 2). Ob dies an der Interpolationsmethode liegt (die umliegenden Messstellen sind Davos und
Zernez, welche sich stark unterscheiden) oder ob das Flielatal tatséchlich schon zu Mittelbiinden
gezahlt werden sollte, kann aus den Daten nicht abschliessend beantwortet werden. Geméss HADES
steigen die Niederschldge gegen Siden sogar wieder an und es wére das Albulatal bei 24 h
Ereignissen sogar intensiver betroffen als Davos, was der Erfahrung eindeutig widerspricht; evtl. greift
hier der Einfluss der Messstation St. Moritz zu weit (ber.

Die Beobachtung von Niederschidgen bei Hochwasserereignissen — z.B. auch beim Ereignis 2005 —
zeigt, dass das Fllelatal bei Nordlagen starker Uberregnet wird, als das Sertig. Eine solche
Niederschlagsverteilung ist auch fir das Ereignis von 1910 gesichert. Aus dem HADES kann aber
héchstens ein Unterschied von 5% herausinterpretiert werden.

3.2, Hydrologie

3.2.1. Spitzenabfliisse geméass Gefahrenkarte

In der ersten Gefahrenkarte von 2000 [3] wurden auf Basis der BAFU-Messstellen und N/A-Modellen
folgende Abflussspitzen fir das Landwasser im Siedlungsbereich von Davos Platz (nach
Zusammenfluss mit dem Dischmabach) vorgeschlagen:

HQs = 40 m’/s
HQ100 = 50 m*/s
HQ3g0 = 60 m3/S

In der Gefahrenkarte von 2011 wurden diese Abflusswerte (ibernommen, da der Unterschied fir die
ausgewiesenen Gefahrenflachen gering ist [2].

Diese Abflussspitzen liegen gemdss den BAFU-Messstellen aber zu hoch. Die N/A—Modelle wurden
eher hoch gewichtet. Da die Messreihen mit rund 50 Jahren gut sind und im Archiv der Gemeinde
wurden auch weitere Grundlagen gefunden wurden [14], wurde daher entschieden, die Hydrologie zu
Uberarbeiten und ausschliesslich auf Messungen abzustiitzen [29].

3.2.2. Messstellen

Abflussmessstationen BAFU

Es befinden sich zwei BAFU-Messstellen im Perimeter. Beide weisen eine Beobachtungsperiode von
rund 50 Jahren auf [9], [10].

Die Messstelle Nr. 2355 liegt am Landwasser in Frauenkirch. Es handelt sich um eine Radarmessung
des Wasserspiegels. Im Winter ist das Gerinne oft stark vereist und die Niederwasserstatistik ist
notirisch unzuverldssig. Die Hochwasserstatistik kann als gut beurteilt werden [11].
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Abb.3  BEOBACHTETE JAHRESMAXIMA [9]

Die Jahresmaxima bewegen sich zwischen 15 und 55 m?/s. Die Streuung ist relativ hoch

Jahresabfluss wurde 1975 beobachtet.

Tabelle der geschatzten Wiederkehrwerte
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101 19 233 10 0 50 100 300
Wiederkehrperiode {Jahre]

Statistlk der Jahreshochwasser der Auswertungsperiode 1967-2016 {50 Jahre)

Diagramm der Wiederkehrwerte
{Abfluss) und ihrer Unsicherheit fir
elne gegebene Wlederkehrperiode.

Die rote Kurve ist die beste Schat-
zung. Die blauen Kurven zeigen das
95%-Vertrauensintervall der Wieder-
kehrwerte.

Die Punkte sind Beobachtungen,
denan emplrische Wiederkehrperioden
zugeordnet werden. Diese hangen nur
vonder Grosse der Stichprobe ab.

Tabelle derhochsten jahrlichen Extrema

|' Wiederkehr- | Abfluss | Vertrauens- Datum Ablluss | Geschatzie Wieder- |
| periode [Jahre] | [m%s} intervall [m%/s] | {m%s] | kehrperiode [Jahre]
2 325 30-35 | 18.07.1975 | 52.5 114
‘ 10 43.5 404 - 46.7 | 02.07.1987 50.9 65
30 48.2 439 -52.6 12.06.1982 455 15
100 52.1 459 -58.4 14.06.1980 45.3 15
300 54.9 46.6 - 63.1 | 03.06.1999 | 4 | "

Abb. 4 BAFU MEsSSTELLE LANDWASSER FRAUENKIRCH [10]

. Der hochste
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| Statistlk der Jahreshoch der A s tungsperiode 1964-2016 (53 Jahre)

81 Diagramm der Wiederkehrwerte
{Abfluss) und lhrer Unsicherheit far
elne gegebene Wiederkehrperiode.

g 4

S Die rote Kurve ist die beste Schat-
- C zung. Die blauen Kurven zeigen das
= 95%-Vertrauensintervall der Wieder-
E 1 kehrwerts.
8
% Die Punkte sind Beobachtungen,
< 24 denen empirische Wiederkehrperioden
zugeordnet werden. Diese hangen nur
vonder Grésse der Slichprobe ab.
vV
100 11 233 b5 10 3 50 100 300
Wiederkehrperiode [Jahre]
Tabelle der geschatzten Wiederkehrwerte ~ Tabelleder hichsten jahriichen Extrema

Wiederkehr- | Abfluss Vertravens- Datum Abfluss | Geschalzte Wieder-

| periode [Jahre] | [m%s] | intervall [mYs] | | | [m%s] | kehrperiode [Jahre]
| 2 1.3 103-123 | 18.07.1975 19.1 | a1
10 156 143-17 | 22.07.2015 18 38
30 176 15.6-19.7 | 23.08.2005 175 28
100 194 16-228 | 03.06.1999 16.1 13
| 300 | 20.7 | 159-25.4 | 27.06.1965 156 | 10

HOCHWASSERSCHUTZ DAVOS
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Abb. S5 BAFU MEsSSTELLE DISCHMABACH [9]

Im Dischmabach liegt eine Messstelle im Bereich 'Chriegsmatte',

Statistik der Jahreshochwasser der Auswertungsperiode 1964-2016 (53 Jahre)

0
N

20

Diagramm der Wiederkehrwerte
(Ablluss) und lhrer Unsicherheit fiir
elne gegebene Wiederkehrperlode.

: Die rote Kurve ist die beste Schat-

I . zung. Die blauen Kurven zeigen das
o w 95%-Vertrauensintervall der Wieder-
E 7 kehrwerte.
8
£ Die Punkte sind Beobachiungen,
< £ denen empirische Wiederkehrperioden
zugeordnet werden. Diese hangen nur
2 vonder Grosse der Stichprobe ab.
w4
101 11 233 5 10 30 50 100 300
Wiederkehrperiode [Jahre]
Tabelle der geschitzten Wiederkehrwerte Tabelle der hochsten jahriichen Extrema
Wiederkehr- |  Abfluss Vertrauens- Datum | Ablluss | Geschatzte Wieder-
| periode [Jahre] | [mYs] intervall [m%/s] [m*s] | kehrperiode [Jahre]
' 2 13 103-123 18.07.1975 19.4 81
10 156 143 -17 22.07.2015 18 38
30 176 15.6-19.7 23.08.2005 17.5 28
100 19.4 16-22.8 03.06.1999 16.1 13
300 20.7 159-254 27.06.1965 156 | 10

Abb. 6 BAFU MEesssSTELLE DISCHMABACH [9]

Korrelation der BAFU-Stationen

Um die Ubertragbarkeit der Abflusswerte zu Uberpriifen, wurde zunichst die Korrelation der beiden
BAFU-Messstellen Uberprift. Es zeigte sich, dass diese mit der einfachen, allgemeingdiltigen Formel Q1
= Q2*(E1/E2)~?? fast auf 1 m3/s genau Ubertragen werden kénnen und zwar fir alle Jahrlichkeiten

(HQ30, HQ100, HQ300).
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a) Mittelwerte Statistik '|

| Parameter Dischmabach Landw FRK

HQ30 gemessen 17.6 48.2 |
HQ100 gemessen 13.4 52.1
HQ300 gemessen 20.7 54.9 |
HQ30 dbertr. DIM 46.1 |
HQ100 Gbertr. DIM 50.9 i
HQ300 Gbertr. DIM 54.3
HQ30 Ubertr. FRK 183.2

HQ100 Ubertr. FRK 19.7

|HQ300 dbertr. FRK 20.7

Abb.7  KORRELATION DER MESSSTELLEN DISCHMA UND FRAUENKIRCH (ABFLUSSWERTE IN M3/S)

Daraus — wie auch aus der Ahnlichkeit der Einzugsgebiete — kann geschlossen werden, dass eine
Ubertragung innerhalb des Perimeters auch auf andere Punkte zuldssig ist. Dies gilt insbesondere
beim hier massgebenden Dauerregen und damit einem gleichméssigen Anspringen aller Gerinne.

Hydrologische Eigenheiten der Einzugsgebiete

Der Unterschied zwischen haufigen und seltenen Hochwasserereignissen ist gemass den Messstellen
am Landwasser wie auch am Dischmabach deutlich geringer als an anderen Gewdssern. Dies durfte
einerseits an den hohen Schmelzwasserabfilissen liegen, anderseits an der Hbhenlage
(Schneefallgrenze im Sommer) und entspricht der Erfahrung ("hdufig voll, aber kein ausufern™).

Weiter kann festgestellt werden, dass auch fast reine Schmelzwasserabfliisse zu Hochwasser flhren
kénnen. So lag der reine Schmelzwasserabfluss von 1935 nur 20 cm unter dem Hochwasserspiegel
von 1910 [14]. Im Juni 2019 wurde bei der Messstelle Frauenkirch ein 100-jahrliches Hochwasser
registriert, bei nur wenigen mm Regen.

Aufgehobene Messstationen

Verschiedene frilhere Messstellen am Landwasser (Dorf, Platz Villa Arenno, Dischmabach Buelen,
Landwasser Glaris, etc.) wurden v.a. als Grundlage fiir die Fluss-Korrektion Ende 10. und anfangs 20.
Jahrhunderts verwendet und vor dem 2. Krieg dann aufgehoben.

Aus einem Bundesgerichtsfall (Klage der Gemeinde Davos) sind noch Aufzeichnungen von Anfang des
20. Jahrhundert vorhanden [14]. Es wird berichtet, dass das Hochwasserereignis von 1910 das
Gerinne vollfillte, aber kein (oder kaum) Wasser austrat. An der damaligen Abflussmessstation
"Arenno" in Davos Platz wurde ein Pegelstand von 3.70 m gemessen. Leider ist die Pegel-
Abflussbeziehung nicht mehr auffindbar, obwoh! offenbar Figelmessungen gemacht wurden [15].
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Abb.8 DARSTELLUNG DER EHEMALIGEN ABFLUSSMESSSTATION 'ARENNO', DAvos PLATZ [15]

Dieser Abfluss von 1910 wurde anhand des Staukurvenmodells nachgerechnet. Die Sohlenlage konnte
aufgrund der alten Nivellements kontrolliert werden. Der Pegel von 3.70 m entspricht einer
Abflusstiefe von 1.4 m und je nach Annahmen Uber das Profil und die Rauhigkeit einem Abfluss von
37-42 m’/s.
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Abb.9  ABrLUSSPEGEL HOCHWASSEREREIGNIS 1910

Das Ereignis von 1910 gilt schweizweit als ein grosses, ca. 100-jahrliches Ereignis und ist bezlglich
Dauer, Ereignistyp und Ausdehnung vergleichbar mit dem Ereignis von 2005.

Eindriicklich zeigen die alten Dokumente auch, dass das Ereignis 1910 nur wenig héher lief als viele
Ereignisse davon und danach. Schon damals war bekannt dass die Hochwasserstatistik am
Landwasser sehr flach verlauft. Dies wird durch die heutigen BAFU-Messstellen am Landwasser und
am Dischmabach bestatigt (vgl. Pkt. 3).
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Hauptergebnisse der hydromatrischen Beobachtungen
fir die Pegelstation Davos-Plate.

Aussergewshnliche Hochwasseratinde:

1892: 3,32 m 17.VI, 1932, 3,123 m Schmelzwasserflut,
1896: 3,42 m
. 1897: 3,44 m
1898: 3.52

: 1901: 35,48 15.VII..1933, 3,312 m Schmelz- & Regenflut.l

1902: 3.45

1904: 3,35

26,VIII, 1906: 3.45
2

2

l.u, 2,VI. 1906: 3.4 10,1X,1934, 2.968 m Regenflut.

23,VI, 1907: 3.6

15,v, 1912: 3,46 m
2,1.23.VI1,1914: 3,46 m 28,VI.1935, 3,510 m Schmels-~ & Regenflut,

Abb. 10 PEeGELSTANDE LANDWASSER, ANFANGS 20. JHD., AUSSCHNITT AUS [14]

Bei Regenereignissen lauft das Landwasser im Siedlungsbereich auch heute oft bordvoll. Dies bereitet
der Gemeinde und den Wehrdiensten besonders an den Briicken Sorgen, wo kaum mehr Freibord
besteht. Da in den letzten Jahrzehnten am Fliela- und Dischmabach Geschieberiickhalte erstellt
wurden, welche auch Holz mindestens teilweise zurlickhalten, hat die Gefahr eher abgenommen.

3.2.3. Spitzenabfliisse
Methodik

Es wird vorgeschlagen, aufgrund der beiden im Perimeter vorhandenen uns sehr gut korrelierenden
BAFU-Messstellen eine Regionalisierung anzuwenden. Die Messstellen weisen mit rund 50 Jahren eine
mittlere Messdauer auf und die Daten sind von guter Qualitét. Die geschatzten Vertrauensintervall
(95%) von +/- 12%, resp. 17% fur ein HQup sind gute Werte und genlgen flr ein
Hochwasserschutzprojekt.

Parametrisierung
Grundsétzlich wird tber das Flachenverhaltnis mit einem Exponent von 2/3 Ubertragen (vgl. Pkt. 0).

Der Unterschied in der Niederschlagsintensitat eines 24-stliindigen Regens fiir die drei Seitentaler liegt
im Bereich von 5-10%. Im Fliela liegt die Intensitat etwas héher, weswegen dieser Zubringer in der
Ubertragung etwas hdher gewichtet wird.

Hingegen liegt die Gerinnedichte (kumulierte Gerinnelange pro km? oberflachliches Einzugsgebiet) im
Fliielatal deutlich tiefer als in den beiden anderen Talern. Dieser Faktor kann sich sehr stark auf den
globalen effektiven Abflusskoeffizient auswirken. Mit zunehmender Ereignisdauer nimmt dieser
Einfluss aber wieder ab (durchnasste B&den), wenn auch das oberflachlich zu den Gerinnen fliessende
Wasser vermehrt zur Abflussbildung beitragt.

Es wird vorgeschlagen, die das Flielatal rund 5% héher zu gewichten als die sudlichen Taler, das
Sertig entsprechend tiefer.

3.2.4. Dimensionierungsabfliisse Projekt

In Absprache mit dem TBA wird vorgeschlagen, die massgeblichen Spitzenabflisse fir ein
Hochwasserschutzprojekt am Landwasser auf Basis der vorhandenen, langjahrigen BAFU-Messstellen
und der &lteren Beobachtungen festzulegen. Die Anwendung von Niederschlags-/Abflussmodellen
erachten wir im vorliegenden Fall als nicht sinnvoll, da ihr Unsicherheitsbereich deutlich grésser ist als
derjenige der Abflussmessungen, der Einfluss der Schneeschmelze auf die Statistik erwiesenermassen
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hoch ist und die Niederschlagsverteilungen im HADES nur teilweise der Erfahrung entsprechend
abgebildet werden.

In Tab. 3 sind die Ubertragenen Abfliisse fur das statistische Mittel, sowie fiir die Untergrenze und die
Obergrenze des Vertrauensintervalls von 95% angegeben.

Far die Festlegung der Bemessungsabflisse empfehlen wir aufgrund der u.a. stark von der
Schneefallgrenze beeinflussten Abflisse und der Klimaerwdrmung die obere Grenze des
Vertrauensintervalles zu wahlen. Damit wird das HQqqo zu 42 m>/s festgelegt, was etwas mehr als dem
mutmasslichen Abfluss von 1910 entspricht und auch rund 5-10 m>/s Giber dem Abfluss vom Juni 2019
liegt.

Tab.3  REGIONALISIERTE ABFLUSSE LANDWASSER HERTI, VERTRAUENSINTERVALL 95%
Jahrlichkeit Ubertrag min. Ubertrag Mittel Ubertrag max.
Dimensionierungsabfliisse Projekt

HQs, 29 m*/s 33m’/s 37 m?/s
HQuq0 30 m¥/s 36 m¥/s 42 mi/s
HQs00 31 m¥/s 38 m¥/s 45 m3/s

Fir das EHQ wiirden wir aufgrund der sehr flachen HQ-n-Beziehung rund 50 m/s vorschlagen.

Da der Uberlastfall ohnehin kontrolliert werden muss, erachten wir weitere hydrologische
Untersuchungen im vorliegenden Fall als nicht zielfiihrend.

3.2.5. Ganglinien

Um Ganglinien als Projektgrundlage zu erhalten, wurden mehrere an der Messstelle Frauenkirch
registrierten Hochwasserganglinien auf den gewdahlten Spitzenabfluss von 42 m®/s 'gestreckt'. Diese
theoretischen Ganglinien geniigen, um Rickhaltemassnahmen zuverldssig projektieren zu kénnen, da
die notwendige Streckung der Messung mit 10-20% nicht sehr gross ausfallt.

Im Anhang [B] sind die so konstruierten Ganglinien, basierend auf den Ereignissen von 1975, 1999,
2005 und 2008 dargestellt. Bei allen Ereignissen liegt der Abfluss wahrend mehrerer Tage Uber 20
m?/s und wahrend mindestens 12 h ber 30 m¥/s.

Fir die spatere Projektierung dirfte auch die Auswertung der Ganglinie von 2019 interessant sein.
Mutmasslich werden die Volumina von 199 noch weiter (ibertroffen.

3.3. Hydraulik

Modell

Im gesamten Projektperimeter wurde ein 1-dimensionales hydraulisches Modell erstellt, um
Gerinnekapazitaten, Freibord und Schwachstellen zu analysieren. Softwareseitig wurde HEC-RAS v5
verwendet.

Basis fur die Gerinnegeometrie bildet ein photogrammetrisches DTM, erganzt durch
Querprofilaufnahmen [22]. Die k-Werte wurden anhand von vergleichbaren Gerinnen festgelegt und
mittels Sensitivitatsanalysen untersucht. Sie diirften je nach Abschnitt bei 28 bis 33 m*?/s liegen.

Nachrechnung Hochwasser 2019

Nach dem Hochwasser vom 12./13. Juni 2019 wurde die sichtbaren Spuren sowohl am Fliela- als
auch Dischmabach und Landwasser vom Geometer eingemessen. Dabei besteht immer eine gewisse
Unsicherheit, was Wasserspiegel und was Energielinie ist. Insgesamt konnte das Ereignis gut
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nachgerechnet werden. Auf welten Strecken liegt der elngemessene Wassersplegel praktisch exakt auf
der kritischen Fliesstiefe fir einen Abfluss von 35 m®/s. Der gerechnete Wasserspiegel zeigt auch
haufige Fliesswechsel. Dies ist fur Voralpenflisse im betrachteten Gefallsbereich far
Hochwasserabfliisse ein typisches Phanomen. Ab ca. Hohe Mattastrasse / Bolgen ist der Abfluss
strémend. Hier weist das Modell eher auf einen Abfluss von 30 m?/s hin.

Bestehende Abflusskapazitit

Wie in der Ereignisanalyse beschrieben besteht beim beobachteten Abfluss von 30-35 m>/s bereits
kein oder kein gentigendes Freibord mehr. Dies ist insbesondere an folgenden Stellen gefahrlich:

1. Abschnitte mit nicht Gberstrémbaren Ufern
2. bei den Brilicken

Bei etlichen Briicken schlagt der Wasserspiegel eines Abflusses in der Héhe wie 2019 bereits an [A].
Das heisst, auch im Zustand ohne Schwemmgut tritt bereits Wasser aus.

Die Abflusskapazitat des Landwassers mit einem minimalen Freibord von 0.5 m auf freier Strecke
betragt nur ca. die Halfte der bordvollen Abflusskapazitdt, dies entspricht etwa einem 2-jéhrlichen
Ereignis. Bei den Briicken ware die Abflusskapazitdt nach den Regeln des Wasserbaus noch geringer.

3.4. Abfluss im Winter / Eisbildung

Auf mehreren Abschnitten kommt es im Winter immer wieder zu starker Eisbildung. Dies insbesondere
in der Duchli (Dischmabach), aber auch im Fahrich (Filielabach), bei einigen Einmindungen
(Geisslochbach) oder andernorts. Die Sohle wird oft so stark aufgeeist, dass der gesamte Abfluss das
Gerinne verlasst.

Die Eisbildung muss beobachtet und im Unterhalt jeweils umgehend maschinell entfernt werden, um
Schaden zu verhindern.

3.5. Geologie

Das linksseitige Einzugsgebiet des Landwassers liegt in den kristallinen Gesteinen der Silvrettadecke,
welche zu einem grossen Teil von Hangschutt oder Morénen des Quartdrs Uberlagert ist. Beim
Ausgangsgestein handelt es sich hauptsachlich um Orthogneise (Fliela Weisshorn), Para- (Pischahorn)
und Mischgneise (Radiner Rothorn, Raddnt). Auch Amphibolite (Schwarzhorn, Scalettahorn) und
verschiedene Schiefer kommen vereinzelt vor. Der Grossteil der beiden Zuflisse verlauft in
Lockergesteinen.

Die rechte Talseite gipfelt in Chiipfen- und Weissfluh, zwei Dolomitformationen der Languard- bzw.
der Tschirpendecke. Die Hange sind grosstenteils mit Mordnenmaterial (berdeckt.

Die Talsohle wird aus Alluvionen des Landwassers sowie einzelnen Bachschuttkegeln der Seitenbdche
gebildet.
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Abb. 11 AuszuG GEOCOVER [7] IM PERIMETER, OHNE MASSSTAB

Legende
Tektonische Zonen (Blatt 1197) Oberostalpin, Languard-Decke
Unterpenninikum, Nordpenninische Flysch-Decken Aroser Dolomiten

Prattigau-Flysch Casanna-Schuppe
Mittelpenninikum, Falknis- und Sulzfluh-Decke Oberostalpin, Rothom-Decke
0 Falknis-Decke 1 Kiristallin der Rothorn-Decke
11 sulzfluh-Decke 1| Schaflager-Zug
Oberpenninikum, Aroser Zone Unterostalpin, Tschirpen-Decke

- Aroser Zone 1| Dorfberg-Zug
Oberpenninikum, praophiolitische exotische Gesteine : Sedimente der Tschirpen-Dorfberg-Decke
1| Arosa-Zane | Weissfluh-Gotschna-Schuppe
| Haupterhom-Schuppe

Oherostalpin, Silvretta-Decke __ P PP
| Kristallin der Silvrefta-Decke Quartar )

Sedimente der Silvretta-Decke Quartar, undefiniert

Subsilvrettide Schuppen

Abb. 12 LeGENDE zu ABB. 11 Aus [7]

3.6. Geschiebehaushalt

Frachten

Der Flielabach ist bei Hochwasser stark geschiebefiihrend. Ebenfalls etwas Geschiebe bringt der
Dischmabach, jedoch aufgrund der langen Flachstrecken vor Eintritt in den Talboden deutlich weniger.
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In der Wassergefahrenstudle aus dem Jahr 2000 [3] wurde fOr den Fllelabach elne Geschiebefracht
von 10'000 m> abgeschatzt, fiir den Dischmabach eine Fracht von 4'000 m”.

Wahrend und nach dem Ereignis vom Juni 2019 wurden dem Sammler am Flielabach ca. 10'000 m’
Material entnommen. Am Dischmabach wurde im Sammler in der Duchli eine Geschiebeablagerung
von 1'000- 2'000 m® geschétzt.

Diese Frachten werden weitgehend in den bestehenden Sammlern zuriick gehalten (vgl. Kap. 3.8).

Fazit

Die Geschiebefrachten beim Ereignis von 2019 dirften eher hoch gewesen sein, da es sich um ein
mehrtagiges Ereignis mit fast dauerndem Geschiebetrieb handelte. Grossere Auflandungen unterstrom
der Geschiebesammiler sind dabei nicht aufgetreten. Allerdings war vor allem am Geschiebesammler
im Flielabach die Riickhaltekapazitdt bereits wahrend des Hochwassers erschopft und es wurde
laufend gerdumt. Die Fracht dirfte also eher héher liegen.

Bei haufigen Ereignissen (Gsg) ist nicht mit grdsseren Auflandungen zu rechnen. Bei grosseren
Ereignissen kann es zu Auflandungen sowohl im Fliela- als auch Dischmabach kommen. Im
Landwasser ab Herti muss nicht mehr mit Auflandungen gerechnet werden. Dies Beurteilung
entspricht derjenigen in den Gefahrenkarten [3], [1].

3.7. Schwemmbholz

Fliielabach

Das Einzugsgebiet im Abschnitt oberhalb des Sammlers bei den Pulverhdusern ist stark bewaldet,
ebenso wie die Seitenbache und mehrere Lawinenzlige welche in den FlUelabach minden. Es muss
mit erheblichen Mengen Schwemmbholz gerechnet werden, darunter auch Wurzelstdcke.

Im Geschiebesammler wird Holz zurlick gehalten, solange das Geschiebe am Abschlussbauwerk nicht
zu hoch ansteigt und der Rechen nicht mit Holz verlegt ist. Die Riickhaltekapazitét fiir Holz ist viel zu
klein.

Ohne Intervention im Sammler wird einerseits Holz (iber das Abschiussbauwerk des Sammlers
ausgetragen werden (Anhang [A]). Andererseits liegt zwischen dem Sammler und dem Eintritt in die
Siedlung Wald. In diesem Abschnitt sind zwei Gefahrdungsszenarien in Bezug auf Schwemmholz zu
berticksichtigen:

e Fallholz aus dem schluchtartigen Abschnitt nach dem Wasserfall
o Ortliches Versagen des Kanals im Fahrich (analog 2019) und mitreissen von angrenzenden
Baumen

Dischmabach

Der Dischmabach weist bzgl. Holz einen anderen Charakter auf. Der Bach durchfiiesst eine lange
Flachstrecke im Bereich Chaiseren (Umlagerungsstrecke) bevor er ins Landwassertal eintritt. Die Ufer
im Dischmatal sind hauptsdchlich von Erlengebisch und anderem strauchartigen Bewuchs
gekennzeichnet. Hochstdmmer sind nur vereinzelt vorhanden.

Diese Annahme gilt nur, solange das Lawinenholz im Friihjahr gerdumt wird. Die zahlreichen grossen
Lawinenziige im Dischma liefern sehr viel Stammholz bis ins Gerinne. In der Regel wird dieses jedoch
bewirtschaftet.

Im Geschiebesammiler in der Duchli wird Schwemmholz zuriickgehalten, solange die Abschlusssperre
nicht verlegt ist oder zuschlagt. Sobald die Sperre Uberstrémt wird, wird auch Holz ausgetragen.
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Wildbéche

Auch aus einigen Seitenbdchen kann Holz ins Landwasser gelangen, meist wird starker Holztrieb
jedoch schon vor Erreichen des Vorfluters zu Ausuferungen fiihren. Grgssere Holzeintrége sind vom
Albertitobel mdéglich. Die brigen grésseren Seitenbéche der rechten Talflanke (Dorfbach, Schiabach,
Guggerbach) diirften aufgrund der Siedlung kein Holz mit grésseren Abmessungen liefern, die Bache
der linken Talseite sind zu klein dafiir.

3.8. Bestehende Schutzbauten

Fliielabach / Landwasser

Im Bereich der 'Pulverhauser' auf einer Hoéhe von 1620 m 0.M. befindet sich ein Geschiebesammler.
Dessen Rickhaltevolumen wird je nach Quelle unterschiedlich angegeben.

Gemass Projektverfasser betragt die Kapazitat des Sammiers im Flielabach 18'000 m?, nach Angaben
anderer Studien nur 10'000 m3. Die Schatzung des Rickhaltevolumens im Feld filhrt auf eine
Riickhaltekapazitat von 14'000 m>.

Nur wenig unterhalb des Sammlers befindet sich eine grosse Sperre ('Wasserfall'), welche als Fixpunkt
wirkt und den Bereich oberstrom davon abflacht. Ab hier verlauft der Bach durch eine enge, stark
bewaldete und teilweise schlecht zugangliche Schiucht.

Anschliessend folgt der Kanal durch den Wald im Bereich Fahrich. Sohle und Ufer sind durchgehend
gepflastert.

Ab der Stilli gehen die Ufer beidseitig in Ufermauern aus Natursteinen im Beton (iber. Ob die Sohle
gepfldstert ist, kann nicht eindeutig festgestellt werden. Visuell besteht die Sohle ab ca. Héhe Einlauf
Dorfbach aus grobem Lockermaterial. Es gibt aber gesicherte Beobachtungen, dass neben dem
Gewasser mehrere Meter tief gegraben wurde (Baugrubenaushub) ohne dass Wasser zutage trat.
Auch beim Hochwasser 2019 konnten in Bereichen, wo die Umgebung tiefer liegt als die
Gewassersohle kein Wasser beobachtet werden. Dies deutet auf eine abgedichtete Sohle hin.

Der Kanal ist teilweise in einem schadhaften Zustand. Einige grossere Kolkldcher stammen vom
Hochwasser 2019 und werden zur Zeit im Rahmen von Sofortmassnahmen saniert. Weitere Schaden
missen in nachster Zeit im Rahmen des ordentlichen Unterhalts behoben werden. Dies gilt v.a. fiir
den Abschnitt Stilli bis Mihlestrasse.

Die Ufermauern wurden vor einzigen Jahrzehnten an einigen Stellen fiir den Bau von Wohngeb&uden
stark verschmalert und die Gebdude liegen tiefer als die Gerinnesohle (Seehornstrasse, Mihlestrasse).
Die Ufer sind auf diesen Abschnitten nicht (berstrémsicher. Daraus ergibt sich ein erhebliches
Personenrisiko, da sowohl hohe Intensitéten im Gerinnebereich auftreten, als auch die Hauseinginge
tiefer als die Gerinnesohle liegen. Die Eintretenswahrscheinlichkeit eines solchen Versagens kann nicht
beziffert werden und damit auch das theoretische Personenrisiko nicht.

Ab der Miihlestrasse verlauft das Landwasser weiter zwischen Ufermauern bis etwa zur Einmiindung
des Dischmabaches. Ab hier besteht ein Doppeltrapezprofii und die Bodschungen sind in
Trockenpflasterung erstellt. Dieses Normalprofil zieht sich so weiter bis nach Frauenkirch.
Dischmabach

Am Dischmabach besteht in der Duchli kurz vor der Unterquerung der Sigerei Kinzli ein
Geschiebesammler mit einem Volumen von ca. 4'000 m>.

Ab hier ist das Gerinne beidseits mit Langsverbauungen gesichert. In der Sohle finden sich nur
einzelne Fixpunkte bei Briicken.
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3.9. Ereigniskataster

Im letzten Jahrhundert sind sechs Ereignisse mit Sachschaden am Landwasser bekannt. Die
Reinwasser-Kapazitit des Gerinnes war jedoch allein in den letzten zwei Jahrzehnten mehrfach
ausgeschopft.

Tab.4  EREIGNISKATASTER LANDWASSER AUS [3]

Datum Ursache Schaden

Juli / Juni 1762 Dauerregen Grosse Uberflutung, ganzer Talboden

14. / 15. Juni 1910 Dauerregen Talboden iiberflutet bei Einmiindung
Dischmabach und abwarts.

Frihjahr 1965 unbekannt Wuhrschaden Davos Platz bis Frauenkirch,
KV Instandstellung 763'000.- CHF

Juli 1975 Dauerregen Schaden Ufer Glaris, KV Ufersicherung
42'000.- CHF

1. Juli 1987 Gewitter div. Schaden, Folgekosten Ufersicherung,

Instandstellung 323'000.- CHF

Mai / Juni 1999 Regen / Schneeschmelze Uberflutung rechtsufrig / Erosion links im
Bereich 'Ardus’

Das jlingste Ereignis vom 12. / 13. Juni 2019 hat die Wehrdienste wahrend mehrerer Tage
beschaftigt. Grossere  Schaden im  Siedlungsgebiet  konnten mithilfe  zahlreicher
Interventionsmassnahmen — und auch viel Gliick - verhindert werden. Eine Briicke am Bolgen musste
abgebrochen werden. Das Ereignis ist in einer separaten Ereignisanalyse dokumentiert (Anhang [A]).

3.10. Aktuelle Gefahrdung

3.10.1. Giiltige Gefahrenkarte

Die Gemeinde Davos hat 2015 die Wassergefahrenkarte (berarbeiten lassen [1]. Die Gefahrenkarte
weist fir den Siedlungsbereich grossflachig blaue und gelbe Gefahrenstufen auf. Die in Abb. 13 roten
Gefahrenbereiche sind mehrheitlich auf die Seitenbache zuriickzufuhren.
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Abb. 13 AKTUELLE GEFAHRENKARTE WASSER DAvOs [1], OHNE MASSSTAB

Der Gefahrenkarte zugrunde liegt eine Beurteilung der Gerinnekapazitat sowie Annahmen zu
Verklausungen an den Briicken (s.u.). Es wurde 2015 noch mit einem Freibord gerechnet. Dies wurde
zu v?/4g angesetzt (halbe Energiehdhe), auch auf freier Strecke.

Die Uberflutungsflachen und —intensititen wurden mittels 2D-Modellierungen berechnet, im Feld
plausibilisiert und arrondiert. Anschliessend wurden die Flachen mit der Gefahrenkommission (GeKo)
im Feld begangen, wobei die GeKo die Einstufung in die Gefahrenbereiche vornahm. Letztere ist an
einigen Stellen deutlich optimistischer als die Modellierung, v.a. bei den bekannten Tiefstellen neben
den Gerinnen im Dorf, wo die Modellierung rote Bereiche ausweist, die Gefahrenkarte jedoch nicht.

Auf freier Strecke tritt nur wenig Wasser aus. Die massgebenden Ausbruchsstellen sind jeweils bei den
Brlicken zu finden.

Seit 2016 liegt fur die Erstellung von Gefahrenkarten eine neue Weisung des AWN GR vor [24]. Darin
wird festgehalten, dass Beurteilungen von Gerinnen grundsétzlich ohne Beriicksichtigung eines
Freibords zu erfolgen haben. Dies wurde in der aktuellen Gefahrenkarte von 2015 noch nicht so
umgesetzt.

In Absprache mit den zustandigen Fachstellen wurde vereinbart, dass fir das vorliegende Projekt
deshalb eine Neubeurteilung der Schwachstellen basierend auf dieser Weisung zu erfolgen hat.

3.10.2. Umgang mit stochastischen Prozessen - Kontrastrechnung

In einem ersten Schritt wird deshalb ein Szenario beurteilt, in dem keine Verklausungen an Briicken
auftreten (sog. Reinwasserszenario). Dieser Fall kann als 'best case' bezeichnet werden. Im Sinne
einer 'Kontrastrechnung' wird im Folgekapitel auch der schlechtere Fall untersucht, wenn
Teilverklausungen an den zahlreichen Brlicken auftreten. Ein reales Einzelereignis wird irgendwo
dazwischen liegen.
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3.10.3. Neuberechnung Schwachstellen, Szenario Reinwasser

In der folgenden Ubersicht ist angegeben, welche Distanz vom gerechneten Wasserspiegel zu UK
Briickenplatte resp. OK Damm fir dieses Szenario verbleiben. Es ist zu beachten, dass der gerechnete
Wasserspicgel insbesondere keine stehenden Wellen, wie sie an allen drei Gerinnen auftreten kdnnen,
abbildet, sondern nur die mittlere Druckhdhe (1d-Modell).

Tab.5  SCHWACHSTELLEN / VERBLEIBENDES FREIBORD

Schwachstelle Freibord Freibord Freibord Bemerkung
HQ30 HQ100 HQz00
[m] [m] [m]

Fliielabach

Briicke Fahrich 1 0.6 0.5 0.4

Briicke Fahrich 2 0.2 0.1 0.1

Briicke Oberhdfiji 04 04 0

Briicke Bedraweg 0.9 0.8 0.8

Briicke Seehornstrasse 0.3 0.1 0

Dischmabach

Briicke/Eindolung Holzbau Kinzli 0.6 0.5 04

Gerinne Kiinzli bis Briicke 0 0 0 Bereits ab HQ3q auf freier

Dischmastrasse Strecke ungeniigend

Briicke Dischmastrasse 0.3 0.2 0.1

Gerinne Bereich Golfplatz 0 0 0 Bereits ab HQ3, auf freier
Strecke ungenugend

Landwasser

Mihlestrasse 0 0 0 Druckbriicke

Holzsteg Kindergarten 0.3 0.2 0.1

Dischmastrasse 0.6 0.5 0.4

Briicke Hertistrasse 0.5 0.4 0.2

Damm Golfplatz links 0 0 0 Bereits ab HQsy, auf freier
Strecke ungeniigend

Briicke Mattastrasse 0.1 0 0 Freibord

unterstromseitiges Ende
der Briicke ist limitierend

Briicke Skistrasse

Briicke PP Bolgen 1

Briicke PP Bolgen 2

Gerinne Bereich Bolgen

olo|lo|o|e
o|lo|lo|lo|e
olo|lo|lo|oe

Briicke Bolgenstrasse
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Es ist ersichtlich, das samtliche Briicken die Anforderungen an ein minimales Freibord nicht erfiillen.
Bei den Briicken Mattastrasse bis Bolgen schlagt bereits ein HQ3q an.

Die Schwachstellen auf freier Strecke befinden sich hier hauptsachlich im Bereich Landwasser (Herti
bis Bolgen). Hier ist zum einen der linksseitige Damm entlang des Golfplatzes bereits bei hiufigen
Ereignissen zu knapp.

3.10.4. Neuberechnung Schwachstellen, Szenario Verklausungsgefahrdung

In einem zweiten Schritt wurde die Tatsache, dass insbesondere an Briickenquerschnitten
Verklausungen auftreten kénnen, berlicksichtigt. Dabei wurde die Verklausungswahrscheinlichkeit aller
Bruckenqguerschnitte im Projektperimeter nach VAW [28] berechnet.

Es zeigt sich, dass die Verklausung durch Verhdngen von Einzelstammen im vorliegenden Fall nicht
relevant ist. Die Verklausungswahrscheinlichkeiten bewegen sich zwischen 0-10%.

Von Bedeutung hingegen ist die Verklausung durch Wurzelstdcke. Wie weiter oben bereits dargelegt,
muss vor allem am Fllielabach (und somit auch am Landwasser) mit Schwemmbholz gerechnet werden.
Dabei reichen bereits 1-2 Wurzelstocke um relevante Verklausungen an Bricken hervorzurufen. Beim
Hochwasserereignis 2019 wurden im Fliielabach abgeschwemmte Wurzelstécke beobachtet.

Fur die Abschatzung der Verklausungswahrscheinlichkeit wird auf das geometrische Mittel der
Abmessung des Wurzeltellers zurtickgegriffen:

dw* = (dwmax X Awmin X L)1/3
Far die Wurzelstdcke wurden 2 m Durchmesser mit 1.5 m langen Stumpen angesetzt, dies ergibt ein
dw* von 1.8 m.

Als weiterer Faktor spielt die lichte Hohe des Briickenquerschnitts (H) in die Berechnung hinein.
Massgebend ist schlussendlich das Verhdltnis dw* / H. Aufgrund dieses Parameters kann
anschliessend die Verklausungswahrscheinlichkeit angegeben werden.
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Abb. 14 WAHRSCHEINLICHKEIT DES VERHANGENS EINZELNER WURZELSTOCKE UND UMHULLENDE FUR DIE
DATENPUNKTE AUS DEN VERSUCHEN, AUS [28]. DER BLAU MARKIERTE BEREICH ZEIGT DIE IM PROJEKT
VORLIEGENDEN VERKLAUSUNGSWAHRSCHEINLICHKEITEN.

Daraus lassen sich folgende Schlisse ziehen:
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e Die Iichten Hohen wurden an samtlichen Briickenquerschnitten erhoben. Sle bewegen sich

zwischen ca. 1.2 m bis maximal 1.9 m (Brlicke Hertistrasse).
e Dw* / H bewegt sich damit zwischen 0.9 und 1.5
e In diesem Bereich zeigen die von der
Verklausungswahrscheinlichkeiten von 0 — 100 %

VAW

durchgefiihrten

Versuche

e Grundsatzlich kann somit eine Verklausung an sé@mtlichen Brickenquerschnitten stattfinden

(‘worst case'), muss aber nicht ('best case’, Szenario Reinwasser)
werden
darstellen,

Fliela- und Dischmabach
faktisch  Vollverklausungen

e Verklausungen am
Brickenquerschnitte

aufgrund  der
da die

kleinen

Gerinne auch

geschiebefiihrend sind. Am Landwasser sind eher nur Teilverklausungen wahrscheinlicher.
o Im einzelnen Hochwasserereignis werden nicht alle Briickenquerschnitte verklausen, sondern

evtl. nur 1 bis 2. Eine Prognose ist kaum quantitativ mdglich.

3.11. Gewadsserokologie

Die Talfliisse der Landschaft Davos wurden Ende 19. Jahrhundert etappenweise korrigiert und sind
seither hart verbaut und streckenweise naturfern. Die Gerinnesohle im Flielabach vom F&hrich bis ca.
Briicke Miihlestrasse ist gepflastert. Anschliessend, sowie im Dischmabach ist die Sohle natirlich. Sie

besteht aus einer groben Kiessohle.

Die Ufer bestehen bis in die Herti aus Ufermauern, ab dort bis nach Frauenkirch aus Pflasterungen.
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Abb. 15 KARTE AUS [23], OKOMORPHOLOGISCHER ZUSTAND, STAND 2014 (KARTE 4, 11.127-100)

Gemiss der Kartierung unter [23] werden die Gewasser als 'kiinstlich, resp. 'stark beeintrachtigt'

eingestuft.

3.12. Flora

Im Siedlungsgebiet gibt es kaum Bestockungen entlang der Gewésser. Die Vorlander werden jahrlich
gemaht. Einzelne Straucher beim Golfplatz und eine Reihe Laubbdume im Bereich Bolgen rechtsseitig
bilden die Ausnahme. Ab Bolgen bis Frauenkirch ist die rechte Seite zwischen Wanderweg und Gerinne
értlich bestockt, linksseitig befindet sich das Bahntrassee der RhB, welches gemaht wird.
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Die Hochstammer tragen kaum zu den natiirlichen Funktionen des Gewassers bei, wirken aber als
schdne gestalterische Elemente entlang der Fusswege.

Winschenswert ist — wo dies aus Kapazitatsgriinden des Gerinnes (Hochwasserabfluss) maglich ist ~
eine standortgerechte Uferbestockung (Lebensraum, Verstecke fiir Kleintiere, Beschattung).

3.13. Wasserqualitat

Das Landwasser und seine Zufllisse sind abgesehen von einzelnen Alpbetrieben im Sommer
unbelastet. Die Rickgabe des gereinigten Wassers aus der ARA Gadenstatt erfolgt iber die
Druckleitung des EWD in stark verdiinnter Form.

Im Winter wird vielerorts Schnee ins Landwasser gerdumt. Dieses ist mit Sand/Kies und Radabrieb
und dgl. belastet, aber kaum mit Salz.

Die Wasserqualitét ist gut.

3.14. Fischerei

Die Fliessgewasser der Region B4 (Albula-/Landwassertal) liegen bezliglich Fangerfolg im Mittelfeld
aller Bindner Regionen, wobei aber v.a. das Landwasser eher durch unbefriedigende Fénge
gekennzeichnet ist. Die anthropogenen Belastungen durch den Wasserkraftbetrieb sind erheblich.
Insbesondere das Landwasser ist gepragt durch eine unzureichende Restwassersituation [25].

Dem muss beigefiigt werden, dass das Gerinne bis Frauenkirch dusserst strukturarm und kaum
bestockt ist.

FlGelabach und Landwasser sind gemdss [25] Fischgewdsser vom Gewassertyp IIb, resp.
Bewirtschaftungstyp FG 2. Dies bedeutet, dass das Gewdsser 'hydromorphologisch gestért, also
beeintrachtigt ist und keine bis geringe Wildfischpopulation (i.e. Naturverlaichung) aufweist. Der
Dischmabach gilt als 'hydromorphologisch ungestért', aber ebenfalls ohne Naturverlaichung (Typ Ib).

Die Wasserfihrung ist im Fliielabach, Dischmabach und Landwasser ab dem 10. Juni bis anfangs Mai
oberstrom des KW Glaris praktisch unbeeinflusst. In den Monaten Mai/Juni ist das Wehr der RE in der
Stilli in Betrieb, um den See zu fiillen.

Unterstrom der Wasserfassung 'Chummen’ in Glaris beginnt die Restwasserstrecke. Mittlerweile wurde
eine erhéhte, dynamische Dotierung verfligt, welche zusammen mit dem Bau einer Fischtreppe beim
Wehr bis Ende 2020 umgesetzt werden soll.

3.15. Grundwasser und Schutzzonen

Der Talboden der Landschaft Davos besteht aus den Lockergesteinen der Gewasser-Alluvionen und ist
Grundwassertrager. Der Flurabstand betragt rund 6-8 m in der Stilli und der Duchlen Sage, 5 m im
Dorf und 1-2 m ab der Herti bis Frauenkirch. Wahrend die Seitenzuflisse beim Eintritt in den Talboden
noch ins Grundwasser infiltrieren, wirkt das Landwasser ab der Herti drainierend auf den
Grundwassertrager.

Der gesamte Talboden ist als Gewdsserschutzbereich Au ausgewiesen. In den Bereichen der
zahlreichen Quellfassungen am Fllielapass (H6he Dérfji/Pischabahn und Tschuggen) sind Schutzzonen
S3 bis S1 ausgeschieden.
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Abb. 16 GEWASSERSCHUTZKARTE GEMASS [8], OHNE MASSSTAB

3.16. Naherholungsraum

Die Uferwege sind - wie (berall wo Zugang zum Wasser besteht - als Wander-, Reit- und Velowege
beliebt. Auch die Langlaufloipe im Winter filhrt stellenweise dem Ufer entlang. Durch die
Platzverhaltnisse oder anderweite Nutzungen (Golfplatz, Strassen, etc.) sind sie im Sommer teilweise
unterbrochen oder fihren auf asphaltierten Strassen. Auch ist die optische und &kologische Diversitat
aufgrund des konstanten Kanals sehr beschrankt.

Eine Aufwertung und Erweiterung des Naherholungsraums rund um das Landwasser ist im touristisch
orientierten Davos anzustreben. Dieser Aspekt soll bei der konkreten Projektierung der Massnahmen
bericksichtigt werden.

3.17. Inventar der natiirlichen Lebensrdaume

Am Flielabach liegt die Aue Nr. 1805 (Bereich Pulverhduser). Es handelt sich um ein Naturobjekt von
regionaler Bedeutung.
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Abb. 17 AueN AM FLUELABACH GEM. [B], OHNE MASSSTAB

Im sind Perimeter keine weiteren inventarisierten Naturobjekte im Bereich der Talfllisse vorhanden.

3.18. Altlasten

Im Projektperimeter sind gemdss dem kantonalen Kataster mehrere belastete Standorte im
Gewasserbereich vorhanden. Diese mussten bei konkreter Betroffenheit in einem Projekt
bertcksichtigt werden. Es handelt sich um 'untersuchungsbediirfte' Standorte.
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3.19. Werke

Auf dem aktuellen Planungsstand wurden noch keine Werkleitungen erhoben. Im Perimeter existieren
keine Werke, welche grundsatzlich nicht verlegbar waren (Hochspannung, Gas), sondern die (ibtichen
gemeindeeigenen Leitungen und Kommunikationskabel.

Das Wehr der RE mit der Ableitung in den See bildet einen Fixpunkt in der Sohlenhéhe.

3.20. Sicherheit entlang der Gewadsser

Aufgrund der heutigen Empfehlungen und Normen zur Absturzsicherung taucht immer wieder die
Forderung auf, Seen oder Fliessgewdsser seien abzuzaunen, besonders im Bereich von Schulhdusern
oder Kindergarten.

Obwohl es nicht das Ziel sein kann, durchgehende Zdune zu erstellen, muss im Rahmen der konkreten
Projektierung diese Aspekt jeweils gemass der entsprechenden VSS-Norm Uberprift werden.

3.21. Notfallplanung

Die Gemeinde Davos hat im Sommer 2019 eine Interventionsplanung ausarbeiten lassen. Die
Umsetzung wird durch die Wehrdienste wahrgenommen.

Seite 33/57



Herzog Ingenieure AG HOCHWASSERSCHUTZ DAVOS
Leitbild Landwasser 2030

Wasserb, Tiefbau Grundbau . .
aw : Technischer Bericht

4, PLANERISCHE RANDBEDINGUNGEN

4.1. Richtplanung und Nutzungen

Die Ortschaft Davos wird gebildet durch die Ortsteile Dorf und Platz, welche heute praktisch
zusammengewachsen sind. Ausserhalb dieses dicht iberbauten Raumes befinden sich die historischen
Streusiedlungsgebiete der Walser. Sowohl innerorts wie auch im Landwirtschaftsgebiet finden sich
eine Vielzahl von Uberlagerten Nutzungen (Bahnen, Wege, Loipen, andere Tourismus- und
Freizeitaktivitaten), welche teilweise auch in der baurechtiichen Grundordnung ausgeschieden sind.

Davos ist mit rund 11'000 Einwohnern die zweitgrdsste Stadt des Kantons und bietet mit einigen
Forschungsanstalten im naturwissenschaftlichen Bereich und einem vielféltigen einheimischen
Gewerbe auch wertschopfende Branchen neben dem Tourismus an.

Der regionale Richtplan Davos zeigt rein optisch gut auf, wie hoch der Nutzungsdruck im Talboden ist.

=, o =0 2 3 = T A0
L.w i ; ‘ > ""enarm Bk | \ 1 5-“1;""5'-‘.3"" 5 A
(v’ . et i+ -4 ’ : A el Qéid-ﬂ" i WA e .
v "4 ) I y 04 ' { 1 ‘u - d ¥ : ;

Abb. 18 AuUSSCHNITT REGIONALER RICHTPLAN Davos GEMASS [8], OHNE MASSSTAB. FRAU: BAUZONE, BLAU:
INTENSIVERHOLUNGSGEBETE, ROTSCHRAFFIERT: GOLD, HELLBLAU GESTRICHELT: LOIPE, GELB!
OUTDOORZENTREN, GRUN: TOURISTISCHE WEGE, ETC.

Die Bauzone reicht in den Fraktionen Dorf und Platz fast liberall bis an die Gewasser und weist auch
einen hohen Uberbauungsgrad auf.
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4.2. Gefahrenzonen

Der aktuelle Plan der Gefahrenzonen ist unten abgebildet. Er wird zur Zeit geméass der aktuellen
Gefahrenkarte (val. Kap. 3.10) revidiert.
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Abb. 19 MOGLICHER STANDORT HWRB FLUELA

4.3. Gewasserraum

Der Gewasserraum wird zur Zeit (Sommer 2019) im Rahmen einer Ortsplanungsrevision aus-
geschieden. Bis zur Festlegung gelten die Ubergangsbestimmungen des GschG.

4.4. Strategische Revitalisierungsplanung

Fir den Dischmabach ist die Wiederherstellung der Langsvernetzung im kantonalen Kataster
verzeichnet. Dies betrifft mutmasslich v.a. die Héfjibriicke, die Unterquerung der Duchli Sage und den
Sammler. Die (brige Sohle ist weitgehend natlrlich. Am Landwasser ist eine Revitalisierung mit
geringer zeitlicher Prioritdt vermerkt.
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Abb. 20 STRATEGISCHE REVITALISIERUNGSPLANUNG AUS [8], OHNE MASSSTAB

4.5. Freibord

Im Kanton Graublinden besteht seit wenigen Jahren die spezielle Praxis, dass fir die Beurteilung der
Gefahrdung (Gefahrenkarten) kein Freibord berlicksichtigt wird, auch nicht bei hohen
Fliessgeschwindigkeiten, nicht Uberstrombaren Ufern oder im Falle von Schwemmgut [24]. Andere
Versagensmechanismen bleiben vorbehalten.

Im Rahmen von Hochwasserschutzprojekten oder beim Neubau von Bricken hingegen, wird ein
Freibord angesetzt, was sich grundsatzlich an den Empfehlungen der Konferenz fir Hochwasserschutz
KOHS anlehnt. Das minimale Freibord auf freier Strecke betragt 0.5 m, bei Bricken 1.0 m.
Abweichungen davon benétigen einen Nachweis [24].
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5. UNTERSUCHTE VARIANTEN

5.1. Hochwasserriickhalt Fliielabach

5.1.1. Riickhaltebecken Fliielatal

Um die Spitzen der Hochwasserganglinien abzuflachen, sind Retentions- oder Ausleitbauwerke im
Wasserbau weit verbreitet. Die Topographie des Landwassertals bietet bis auf das beschrankte
Retentionsvolumen des Davoser Sees jedoch kaum Ausleitmdglichkeiten. Es gibt durch die dichte
Uberbauung auch keine Uberflutungskorridore mehr, in welchen das Landwasser bei Uberschreiten
der Gerinnekapazitat abfliessen kénnte.

Eine Alternative dazu bilden Hochwasserriickhaltebauwerke, sogenannte Retentionsbecken. Sie
bestehen aus einem Stauraum, talseitig begrenzt durch eine Talsperre mit Durchlass. Je nach Gelande
kann das RuUckhaltevolumen mit seitlichen Erddédmmen erhéht werden. Der Durchlass kann
idealerweise gedrosselt werden, also in Abhangigkeit vom Abfluss im Dischmabach gesteuert werden.
Bei einem statischen Auslauf muss der Riickhalteraum entsprechend 'liberdimensioniert' werden.
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Um ein méglichst grosses Riickhaltevolumen zu erreichen, sollte Standort auf einem Teilstlick mit
wenig Talgefalle liegen. Eine weitere Bedingung ist, mdglichst den ganzen Gewasserstrang zu fassen,
also einen Standort nahe bei der Siedlung.

Optimal fur die Platzierung des Rickhaltebauwerks ware eine Engstelle, was jedoch im Flielatal unter
Berucksichtigung der oben erwahnten Randbedingungen nicht zu finden ist. Um eine minimale Menge
von ca. 0.5 Mio. m> Wasser zu speichern (vgl. Kap. 3.2.5), ware eine Talsperre von (iber 20 m Héhe
und knapp 200 m Breite erforderlich.

Ein méglicher Standort befindet sich unterhalb 'Bedra'. Rechtsseitig durch die Passstrasse begrenzt,
kommt der Ruckhalteraum hauptsachlich im heutigen Waldareal zu liegen, teilweise Wiesland. Die

Seite 37/57



HOCHWASSERSCHUTZ DAVOS
Leitbild Landwasser 2030
Technischer Bericht

Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

beanspruchte / benetzte Fléche betragt etwa 45'000 m?, wobel elne landwlirtschaftliche Nutzunyg i
Rickhalteraum weiterhin ermdglicht wird,
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5.1.2. Entlastung in den Davosersee

Anstelle eines Rickhalts im Fliielatal, ist eine Hochwasserentlastung in den Davosersee eine denkbare
Alternative um den Hochwasserabfluss des Flielabachs zu verringern.

Im Davoser See kénnten bei 1 m Aufstau ca. 0.5 Mio. m® Wasser zurlick gehalten werden. Dieser
Wert dlrfte auch bei einer Vorabsenkung etwa das Maximum bedeuten. Auch sind hier die
Konzessionen der REPower AG zu bericksichtigen.

Ableitung mit bestehender Anlage

Das bestehende Wehr der REPower AG, resp. die Leitung in den See, kann einen Abfluss von 4 m3/s
ausleiten. Diese Menge geniigt nur fiir die Handhabung des Uberlastfalles und nicht als alleinige
Hochwasserschutzmassnahme. Beim Ereignis 2019 wurde Wasser ausgeleitet. Es zeigte sich, dass der
Stauraum jeweils wieder sehr rasch mit Geschiebe geflillt wird und alle paar Stunden gespult werden
muss. Sollte diese Massnahme langfristig als Uberlastmassnahme etabliert werden, so sollte dies
einerseits rechtlich — z.B. mittels einer Vereinbarung — geregelt werden, andererseits muss das
Geschiebemanagement verbessert werden.

Ableitung grdsserer Abfliisse

Sollten mehr als 4 m’/s in den See abgeleitet werden, so ist im Bereich Stilli ein neues
Entlastungsbauwerk zu erstellen. Weiter miisste ein ca. 500 m' langes Gerinne oder ein
entsprechender Stollen bis zum See gefiihrt werden.
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5.2. Hochwasserriickhalt Dischmabach

Die Talsohle des Dischma ist flacher und breiter als im Flielatal. Grosse Volumina liessen sich im
Gebiet 'Chaiseren’ stapeln, da nur wenig Sohlengefalle vorhanden ist und sich die Ebene (iber eine
Breite von fast 200 m erstreckt. Da jedoch auch die Strasse auf einer dhnlichen Hohe verlduft, ware
ein Rlckhaltebauwerk nur mit einer Strassenumlegung méglich. Die Strasse an den Hang zu
verschieben scheint allerdings nicht verhaltnismassig. Der Standort wurde daher wieder verworfen.

Ein geeigneter Standort findet sich zwischen 'Hof' und Chriegsmatte'. Hier liegt die Strasse héher und
bleibt geschiitzt. Der Standort ist etwas weniger breit.
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Abb. 23 MOGLICHER STANDORT HWRB DiscHMA

Der realisierbare Stauraum entspricht in etwa demjenigen im Fliielatal. Knapp 45'000 m?
Flachenbeanspruchung bei 0.5 Mio. m® Riickhaltevolumen und eine Talsperre von 200 m Breite und
maximal 25 m Hoéhe.

Eine zwingend zu beriicksichtigende Problematik stellen die Frihlingslawinen dar, welche im
bezeichneten Gebiet beidseitig anfallen kdnnen und im Talboden liegenbleiben. Regelmassig liegt der
Lawinenschnee noch im Mai / Juni im Dischma, also gleichzeitig mit der Schneeschmelze /
Hochwassergefahrdung. Dadurch kann der Rickhalteraum deutlich reduziert und dessen
Funktionalitat gefdhrdet werden.
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Fazit Hochwasserriickhalt

Wie auch in Anhang [B] ersichtlich ist, sind die langgezogenen, fir die Schneeschmelze typischen
Ganglinien nicht fiir Retentionsmassnahmen geeignet. Die oben hergeleiteten Rickhaltevolumina
reichen ungefahr aus, um den Durchfluss wéhrend eines Tages um 5 m3/s zu reduzieren.

Dies ist weder beziiglich Dauer noch Abflussreduktion eine Verbesserung, die den enormen Aufwand
rechtfertigen wiirde. Es wird nicht empfohlen, die Hochwasserriickhaltebecken in den Seitentalern
weiter zu verfolgen.

5.3. Gerinneausbau

Im Rahmen der vorliegenden Studie wurden mehrere Méglichkeiten fur einen Ausbau untersucht. Es
zeigte sich, dass die Briicken das Hauptproblem darstellen. Diese kénnen aufgrund der angrenzenden
Strassen nicht beliebig erhéht werden. Insbesondere in den Abschnitten, wo das Bahntrassee der RhB
dem Ufer entlangfiihrt, ist eine Anhebung kaum realisierbar.

Ufererhéhung

Wenn das Gerinne wie bestehend belassen werden soll, so missen die Ufer bis auf 0.5 m lber den
Wasserspiegel des HQiqo erhdht werden. Die Erhdéhung betragt je nach Abschnitt 0.3 bis 1.0 m.
Aufgrund der Platzverhaltnisse kann die Erhdhung an den meisten Orten nur mit einer Mauer erfolgen.

Aus Sicht des Hochwasserschutzes sind reine Ufererhthungen eher nicht erwiinscht, da das
Gefahrenpotenzial erhéht wird. Der Wasserspiegel wird mit kiinstlichen Mitteln Gber das Umland
angehoben. Im Uberlastfall ist die Gefahrdung entsprechend héher.

Ein weiterer wesentlicher Nachteil dieser Variante ist, dass durch die erhdhten Ufer das
Oberflachenwasser nicht in die Gerinne entwassert werden kann. Auch durften sich die
Ufererhohungen negativ auf das Ortsbild auswirken.

Zu den Briicken siehe Kap. 5.4.

Anpassungen am Langenprofil

Der Gerinnequerschnitt kénnte mittels einer Sohlenabsenkung vergrossert werden. Eine solche
Massnahme verlangt i.d.R. nach einem Absturz im Unterstrombereich, welcher verkleinert wird.
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Alternativ musste sich die Sohle in latenter Erosion befinden, da sie bei einer Absenkung flacher
wirde. Beides ist am Landwasser nicht der Fall. Der erste Absturz befindet sich bei der BAFU
Messstelle in Frauenkirch. Eine parallele Absenkung vom Dorf bis Frauenkirch dirfte kaum stabil
bleiben, auch wegen der geschiebefiihrenden Zubringer. Bei einer Sohlenabtiefung misste ausserdem
der gesamte Léngsverbau neu erstellt werden. Eine Sohlenabsenkung wird nicht empfohlen.

Das Landwasser weist im Bereich Matta eine leichte Kuppe im Langenprofil auf. Unterhalb der Briicke
Mattastrasse bis zur Briicke Bolgenstrasse ist das Ldngsgefdlle flacher als unterhalb der Briicke
Mattastrasse. Es wurde untersucht, was eine Begradigung des Langenprofils bringen wiirde. Es zeigte
sich, dass dadurch nur eine geringfiigige Senkung des Wasserspiegels erreicht werden kann. Weiter
wird das Landwasser auf diesem Abschnitt von zwei Kanalisationsleitungen unterquert, die nur sehr
knapp unterhalb der Sohle liegen. Die Anpassung dieser Leitungen lasst sich nur mit grossem
Aufwand realisieren. Eine Sohlenabtiefung in diesem Bereich kann daher auch nicht empfohlen
werden.

Verbreiterung des Gerinnes

Durch eine Verbreiterung des Gerinnes kann der Abflussquerschnitt vergréssert und damit die
Hoéhenlage des Wasserspiegels gesenkt werden. Die Grenze der méglichen Verbreiterung wird durch
den zur Verfligung stehenden Platz beschrankt. Dieser richtet sich zum einen nach der bestehenden
und geplanten Nutzung und h@ngt zum andern von der Art des Uferverbaus ab.

Wegen des Geschiebetriebes sollte das Hauptgerinne an allen Gewéssern nicht erheblich verbreitert
werden. Im Landwasser ab Herti ist das Doppeltrapez-Profil flir den Geschiebetrieb unerldsslich.
Entsprechend kann nur das Vorland verbreitert werden, was hydraulisch deutlich weniger bringt als
eine Verbreiterung der Sohle.

5.4. Erhohung Kapazitit Briicken

Anheben der Briicken

Um einen Rickstau infolge der Briicken zu verhindern, missten alle Briicken auf 1.0 m ab
Wasserspiegel angehoben werden (minimale Freibord gem. [24]). Da dies aufgrund der angrenzenden
Strassen und Wege nur bei einzelnen Briicken (iberhaupt méglich ist, missten weitere Mdglichkeiten
gesucht werden.

Uberpriifung der Erschliessung

Zwischen Fahrich und Bolgen tberspannen 15 Briicken das Landwasser, dies auf einer Lange von ca.
4 km. Bei praktisch alle Briicken besteht ein Kapazitdtsproblem. Da der Werkeigentiimer sich an
Anpassungs- oder Neubaukosten beteiligen oder sie ganz tragen muss, lohnt es sich, die
Erschliessungen zu lberprifen. Jede Briicke weniger bedeutet weniger Bau- und Unterhaltskosten.

Hubbriicke

Es ist mdglich, Briicken mit einer Hubvorrichtung auszurlsten, mit der sie im Hochwasserfall
angehoben werden kénnen. Je nach Hohenlage der Briicke im Normalzustand und der Héhe der
Ufermauern Uber Terrain muss die durch das Anheben der Briicke entstandene Liicke in der
Ufermauer geschlossen werden. Dies kann mit Heben der Briicke automatisch erfolgen.

Dieses Schutzsystem ist fur die Landschaft Davos gut geeignet, da die Hochwasserereignisse im
Landwasser aufgrund von mehrtdgigen Regen oder Schneeschmelze entstehen und somit gut
vorausgesagt werden kdénnen. Es besteht auch genligend Zeit fir das Anheben und die
entsprechenden Strassensperrungen.

Der grosse Vorteil dieses Systems ist, dass die angrenzenden Strassen nicht angepasst werden
mussen.
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Nachteillg 1st, dass die Bricke im angehobenen Zustand hicht befahren werden kann. Da die
Hochwasserabfliisse mehrere Tage andauern kénnen, hangt eine solche Massnahme stark vom
einzelnen Standort und vom Erschliessungskonzept ab. Fir einzelne Briicken ist das System sehr gut
geeignet,

Abb. 25 BerspIeL HuBBRUCKE IN MEIRINGEN, HERZOG ING. AG, 2013

Druckbriicke

Durch eine oberstromseitig angeordnete Bordiire und Anpassung der oberstromseitigen Ufer wird die
Briicke so ausgebildet, dass das Wasser beim Uberschreiten der Durchflusskapazitat nicht ausufert. Es
kann sich ein Einstau bilden, der im Durchflussquerschnitt einen Druckabfluss bewirkt.
Fliessgeschwindigkeit und damit Durchflusskapazitat werden erhdht. Ausserdem bildet sich ein Kolk
aus, der zusatzlichen Querschnitt schafft. Die Fundationen missen entsprechend ausgebildet werden.

Am Landwasser sind die hydraulischen Verhéltnisse dafiir generell glinstig (einférmiger Kanal,
laminare Strémungsverhéltnisse). Nachteilig ist das flache Langsgefélle. Der Einstau wirkt sich auf
einer relativ langen Strecke oberstrom der Briicke aus (Rlickstau, Ufererhdhung).

= .- s "—',I' o

e

Abb. 26 BEISPIEL DRUCKBRUCKE AM SCHACHEN, QUELLE: ASTRA
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5.5. Schwemmbholz-Riickhalt

Wenn das Wasser an einer Briicke anschlagt, sind die Folgen zwar Wasseraustritte und evtl. auch
Geschiebeauflandungen mit anschliessend noch erhéhtem Wasseraustritt. Gefahrlich wird es aber v.a.
wenn Schwemmgut hangenbleibt und / oder es wegen des Wasseraustrittes =zu
Geschiebeauflandungen kommt.

Schwemmgut im Siedlungsgebiet kann sehr unterschiedlicher Herkunft sein. Klassisch ist
Schwemmbholz aus bewaldeten Gewdsserabschnitten (Fallholz, Rutschungen). Ebenso kommt es aber
immer wieder zu Verklausungen aufgrund von Holz aus Bretterstapeln, Geschwemmsel aus Asten und
Abfall (Plastik), schwimmenden Siloballen, weggeschwemmten Abfallcontainern, etc.

An den beiden Hauptzufliissen Fliielabach und Dischmabach befinden sich Geschiebesammler. Diese
kénnen 30- bis 100-jahrliche Geschiebefrachten zurlickhalten. Aufgrund ihrer Konstruktionsart
(Rechensperre) halten sie auch kleinere Mengen an Schwemmholz zurick.

Der Schwemmbholzriickhalt sollte in jedem Fall Uberprift und verbessert werden. Diese Massnahme
kann das Risiko unabhangig von den Abfliissen sehr stark reduzieren.

5.6. Okologische Aufwertungen

Grundlage

Generell besteht in einem Wasserbauprojekt die gesetzliche Pflicht zum naturnahen Wasserbau oder
entsprechende Ausgleichsmassnahmen (WBG Art. 4), resp. zur Kompensation baulicher Eingriffe
(Ersatzmassnahmen nach NHG). Fir ein bewilligungsfahiges Projekt sind am Landwasser
Aufwertungen zu schaffen.

Fir die 6kologische Aufwertung der Gerinne ist im Siedlungsgebiet von Dorf und Platz nur wenig
Raum. Die vielen gewassernahen Bauten verhindern an den meisten Orten, dass man dem Gerinne
und/oder Uferbereich mehr Platz geben kann. Hinzu kommt, dass die Gemeinde wenig angrenzendes
Land besitzt oder erwerben kann.

Eine weitere Restriktion bildet der Geschiebetransport. In Aufweitungen muss mit Auflandungen
gerechnet werden, welche die Sicherheit beeintrachtigen konnen. Bei Revitalisierungsmassnahmen
sollte das "Transportgerinne' weitestgehend erhalten bleiben, dies gilt v.a. bis zum Siedlungsende bei
der Briicke Hofstrasse. Geeignete Massnahmen sind Flachufer, Férderung von Strukturen im Gerinne
und am Ufer, Bestockung und dgl.

Aufwertung Dischmabach

Auf der untersten Teilstrecke des Dischmabach entlang des Golfplatzes bietet sich eine Aufwertung
des Gerinnes und/oder Uferbereiches nach links an.
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Abb. 27 Be1spPiEL FLACHUFER DISCHMABACH / LANDWASSER UND FISCHEREILICHE AUFWERTUNG DES GERINNES
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Die Lange des Abschnittes betragt etwa 350 m'. Aufgrund des flachen Ldngsgefdlles kann die Sohle
nicht beliebig verbreitert werden, der Geschiebetransport muss gewahrleistet werden kénnen. In
diesem Bereich des Dischmabaches kann es bereits heute zu Auflandungen bei Hochwasser kommen.
Anstatt einer Sohlenverbreiterung kommen eher andere Profilformen in Frage, wie ein Doppeltrapez
mit erhéhtem Vorland oder ein 6kologisch wertvolles Flachufer,

Die Massnahme benétigt Land, welches randlich des Golfplatzes liegt. Durch eine attraktive Gestaltung

Abb. 28 MOGLICHER PERIMETER REVITALISIERUNG DISCHMABACH

Ein Vernetzungskorridor fir Amphibien wére mittels geeignetem Durchlass unter der Mattastrasse und
Anschluss in den Bereich 'Nachtloipe’ mdglich.

Aufwertung Landwasser Golf

Entlang des Golfplatzes zwischen Langlaufzentrum und Mattazentrum fliesst das Landwasser ebenfalls
kanalisiert. Im Winter fiihrt ein touristisch sehr wichtiger und attraktiver Fussweg entlang des Flusses.
Im Sommer ist dieser wegen der Gefahr durch Querschidger (Golfballe) gesperrt. Wanderer und
Spaziergdnger mussen auf die Mattastrasse oder in den Mattawald ausweichen.

Auch im Landwasser darf das geschiebeflihrende Hauptgerinne nicht merklich verbreitert werden
(Gefahr von Auflandungen). Eine Aufwertung des Gewassers kdnnte z.B. durch eine Aufstrukturierung
und ein Flachufer mit standortgerechter Bestockung erfolgen. Eine Verbindung des Ufers mit den
Kleingewassern und Tumpeln des Golfplatzes ware auch hier méglich und fir Natur und Golfbetrieb
attraktiv. Eine weitere Vernetzung ist nur bedingt méglich. Die Vernetzung mit dem Dischmabach und
damit dem Mattawald Uber das linke Vorland misste geprift werden.

Eine Aufwertung soll innerhalb des Gewasserraumes stattfinden. Dieser wird nach Realisierung der
Massnahmen nicht weiter verbreitert.

Die betroffenen Parzellen Nr. 553, 318 und 539 gehdren der Gemeinde.
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Abb. 29 MOGLICHER PERIMETER REVITALISIERUNG LANDWASSER GOLF

Aufwertung 'Uf da Hof'

Im Gebiet Hof wurde der Gemeinde vom Eigentlimer vor einiger Zeit Land fir eine Renaturierung
angeboten. Es handelt sich um das Wiesland zwischen der Bahnlinie und dem tandwasser, welches an
die Einmlndung des Albertibaches anschliesst.

Abb. 30 MOGLICHER PERIMETER REVITALISIERUNG UF DA HOF
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Der Albertibach bringt viel Geschiebe. Eine Aufweltung des Vorfluters in diesem Bereich wadre
geschiebetechnisch eher unginstig. Es kdnnte aber ein 6kologisch interessanter Uferbereich mit
Strukturen fur Kleintiefe und Amphibien und standortgerechter Bestockung geschaffen werden. Es
muss allerdings eingeschrénkt werden, dass ein Amphibienkorridor zur geeigneten Kleingewdssern
hier nicht méglich ist, resp. auf dem linken Vorland entlang der RhB-Linie bis zum Majebachli gefihrt
werden misse. Letzteres wére allerdings eine interessante Moglichkeit, da dieser Abschnitt linksufrig
frei von Fussgangern und Hunden ist.

Aufwertung Landwasser Farbi bis Frauenkirch

Die Aufwertung des linken Ufers kénnte anschliessend von der Farbi bis zum Kieswerk Frauenkirch
weitergefiihrt werden. Mittels Ersatz der glatten Pfldsterung durch einen rauhen Uferverbau mit
Fischunterstanden konnten attraktive Lebensraume geschaffen werden. Eine Bestockung mit
standortgerechten, nicht zu schnell wachsenden Strduchern kénnte die Beschattung im Gewdsser
ortlich erheblich verbessern, obwohl es sich um die Siidostseite handelt. Heute wird der
Vorlandstreifen zwischen RhB-Linie und Hauptgerinne jdhrlich geméht. Der Aufwand fur eine
Bestockungspflege ware vergleichbar. Die Gestaltung musste in Absprache mit dem Unterhalt RhB
erfolgen.

Dieser Abschnitt ist rund 1.5 km lang. Die Kosten dirften erheblich sein. Das Vorhaben wiirde sich fir
die Erfillung einer Ersatzpflicht eignen (Einzonung, Hartverbau eines Gewdssers, Wasserentnahme
oder dgl).
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Abb. 31 AUFWERTUNG LINKES UFER UND GERINNESOHLE AM LANDWASSER IM UNTERSCHNITT

Aufwertung Gadenstatt / Grabentobel

Eine weitere interessante Aufwertungsmaglichkeit besteht im Bereich der ARA bei der Einmiindung
des Grabentobels. Der kleine Seitenbach fliesst zwischen Holzlagerplatz und ARA ins Landwasser. Der
Mlndungsbereich kénnte mit einfachen Mitteln neu gestaltet werden.

Auch eine Aufweitung im Landwasser selbst ist hier denkbar.

Mittels einem amphibiengangigen Durchlass unter der Hofjistrasse hindurch kdnnte die Vernetzung
verbessert werden.

Das Land gehért der Gemeinde (Parz. Nr. 3441).
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Abb. 32 MOGLICHER AUFWERTUNGSPERIMETER IM BEREICH ZUFLUSS GRABENTOBEL
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6. MASSNAHMEN

6.1. Ziele

Hochwasserschutzziele

Schutzziele definieren tolerierbare Uberschwemmungshéufigkeiten in Abhéngigkeit der vorhandenen
oder kinftigen Nutzungen.

| Objektkategorien HQ, HQ, HQ, HQ,, HQ,, EHQ PMF
1 1 1 1 ] 1 |
Naturlandschaften kein Bemessungsabfluss
landwirtschaftliche 0
Extensivflachen & 5
I ' | | l I | [ vollistandiger Schutz
landwirtschaftliche
I | I | | I I I fehlender Schutz

Q, Schadengrenze

Einzelgebaude: lokale a Q
Infrastrukturaniagen = o
Q, Gefahrengrenze

Infrastrukturaniagen Q
van natjonaler Bedeutung & ¥ HQ,  alijahrlich 2u erwartondes Hochwasser
I l I I I I l HQ,,, wahrscheinlich nur 1-mal pro 100 Jahre
R |

2u erwartendes Hochwasser
geschlossene Siedlungen; 0
Industrieanlagen i

(100-Jshrliches Hochwasser)
I =g I

EHQ | ; : .bei y ischen und
Abb. 33 SCHUTZZIELMATRIX GEM. [19]

Extr 1 i 1

Fir die Bauzone in Davos Dorf und Platz sollte bei einem HQiq €in vollstandiger Schutz erreicht
werden. Bis zu einem HQsq soll ein begrenzter Schutz realisiert werden, indem die zu erwartende
Intensitat der Uberflutung gering sein soll. Dies entspricht einer maximal zuldssigen Abflusstiefe von
0.50 m.

Die Wirkung des Uberlastfalles muss gepriift werden, entsprechende Interventionsmassnahmen
geplant werden konnen.
Okologische Ziele

Mindestens die gesetzlichen Anforderungen gemdss eidg. Wasserbaugesetz Art. 4% missen erreicht
werden. Dar(iber hinausgehende Verbesserungen kénnten im Rahmen von Ersatzmassnahmen Dritter
realisiert werden.

2 Art. 4 Anforderungen

1 Gewisser, Ufer und Werke des Hochwasserschutzes miissen so unterhalten werden, dass der vorhandene Hochwasserschutz,
insbesondere die Abflusskapazitdt, erhalten bleibt.

2 Bei Eingriffen in das Gewasser muss dessen natdrlicher Verlauf mdglichst beibehalten oder wiederhergestellt werden.
Gewasser und Gewdsserraum missen so gestaltet werden, dass:

a. sie einer vielfaltigen Tier- und Pflanzenwelt als Lebensraum dienen kénnen;

b. die Wechselwirkungen zwischen ober- und unterirdischen Gewassern weitgehend erhalten bleiben;
c. eine standortgerechte Ufervegetation gedeihen kann.

3 In Uberbauten Gebieten kann die Behdrde Ausnahmen von Absatz 2 bewilligen.

4 Fir die Schaffung kiinstlicher Fliessgewasser und die Wiederinstandstellung bestehender Verbauungen nach
Schadenereignissen gilt Absatz 2 sinngemdss.
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Okonomische Ziele

Es wird ein gutes Kosten- / Nutzenverhdltnis angestrebt. Die Jahreskosten der Investition sollten
kleiner als die jahrliche Risikoreduktion sein. Dies wird mit der Methode 'EconoMe' Uberpriift.

Raumplanerische Ziele

Die Gefahrenbereiche gemédss Gefahrenkarte, resp. die Gefahrenzonen sollten zurlick gestuft werden
kénnen. Insbesondere rote Bereiche sind im Siedlungsgebiet nicht toleriert. Die blaue Gefahrenzone
sollte verkleinert werden kdnnen.

6.2. Erwdgungen

Aus den sehr langen (mehrtagigen) Ereignisdauern (vgl. Kap. 3.2.5) ergeben sich enorm grosse
Abflussvolumina. Bei einem ca. 5-tdgigen Ereignis wie 2019 kdénnte nur 1 m®/s zuriickgehalten
werden, um die untersuchten Rickhaltebecken (vgl. Kap. 5) mit einem Volumen von ca. 0.5 Mio. m®
nicht zu Uberlasten. Gemédss den Ganglinien in Anhang [B] misste ein Ausbau auf mindestens 30-35
m®/s realisiert werden, um die dariiber hinausgehenden Wassermassen in einem Riickhalt stapeln zu
kénnen.

Daraus folgt, dass ein Ausbau der Gerinne zwingend ist. Die fast 'monumentalen' Talsperren-
Bauwerke koénnten zwar die Spitzen der Ganglinien dampfen, kdmen aber nur sehr selten zum Einsatz
und reduzierten den Wasserspiegel nur noch im Bereich von 1-2 dm. Dafir ist der Aufwand und der
Eingriff unverhaltnismassig.

Aus dem Gerinneausbau folgt auch, dass die Briicken nicht im heutigen Zustand belassen werden
kdnnen.

6.3. Empfohlene Massnahmen

6.3.1. Gesamtpaket
Aufgrund der nun vorliegenden Untersuchungen werden folgende Massnahmen empfohlen:

1. Zusatzlicher Holzriickhalt im Fliielabach

Uberpriifung Holzriickhaltewirkung Dischmabach

Statische Uberpriifung kritische Abschnitte®

Erschliessung Bolgen mit neuer Briicke (laufendes Projekt)
Ausbau Herti bis Bolgen inkl. Ausgleichsmassnahmen
Briickenkonzept

Unterhaltsprojekt Verbauungen

Ausbau Blinda bis Hertistrasse, inkl. Ausgleichsmassnahmen
9. Sicherstellen Ausleitung Uberlast in See

201 3=l O 1 =R B9, 1S

Fir die genannten Massnahmen sind verschiedene Projekttragerschaften zu bilden (Wasserbau, aber
auch Werkeigentiimer). Auch das entsprechende Planverfahren ist u.U. unterschiedlich zu wahlen.

Die vorgeschlagenen o©kologischen Ersatzmassnahmen kdnnen auch durch Drittprojekte realisiert
werden.

6.3.2. Zusatzlicher Holzriickhalt Fliielabach

Der Sammler bei den Pulverhdusern im Flielatal wirkt aufgrund seines flachen Gefilles und der
Sohlenverbreiterung auch ohne Verklausung der Abschlusssperre. Der Auflandungsprozess ist von
hinten nach vorne.

Der Rechen halt Holz sehr gut zuriick, allerdings nur solange

? Fliielabach Seehornstrasse und Landwasser Miihlestrasse, evtl. 6rtliche Massnahmen
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s er nicht voll mit Holz verlegt Ist und Oberspiilt wird (siehe Folo)
o der Flllgrad des Sammlers nicht ausgeschépft ist (Uberspiilen der Sperre durch erhohte
Sohlenlage)

Da dcr Rechen am unterstromseitigen Ende des Sammlers angeordnet ist, gelangt Holz, welches Uber
den Rechen ausgetragen wird, direkt ins Siedlungsgebiet. Es besteht keine weitere
Ablagerungsmaéglichkeit mehr.

X
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Abb. 34 GESCHIEBESAMMLER PULVERHAUSER IM JUNI 2019 KURZ VOR DEM UBERLAUFEN, FOTO: M. HUBERT

Aus diesen Griinden hat die Gemeinde wahrend dem Hochwasserereignis von 2019 die Sammler
(Geschiebe) und auch den Rechen (Holz) laufend gerdumt. Damit konnte die Gefahr im
Siedlungsgebiet deutlich reduziert werden.

Im Rahmen eines Vorprojektes sollten verschiedene Méglichkeiten fiir einen verbesserten Holzrlickhalt
im FlGelabach evaluiert werden. Es sind folgende Varianten méglich:

e Zusatzlicher Holzrechen im Sammler

e Vergrosserung des bestehenden Holzrechens

e Verbesserung der Interventionsméglichkeit durch Arbeitsplattform fiir Maschineneinsatz
e Zusatzlicher Rickhalt zwischen Sammler und Fahrich

6.3.3. Dischmabach

Trotz deutlich geringerem Schwemmbholzpotential als im Flielatal sollte die Holzrlickhaltewirkung im
bestehenden Sammler auch im Dischmabach Uberprift werden.

6.3.4. Statische Uberpriifung kritischer Abschnitte

Die Ufermauern an den heikelsten (schmalsten) Stellen am Flielabach / Landwasser miuissten
Uberprift und ggf. verstarkt werden.

Erste (berschldgige Abschatzungen haben gezeigt, dass die Mauern trotz Verschmadlerung als
Schwergewichtsmauer (inkl. Dammkérper) rechnerisch knapp nachweisbar sind (Nachweis gegen
Gleiten / Scherbruch), aber nur unter Annahme intakter und vollstandig dichter Mauern. Werden die
Mauern durchsickert oder weisen Risse auf, so kénnen sie aufgrund anderer Mechanismen (direkte
Erosion, innere Erosion, Bdschungsbruch) versagen.

Die Mauern sind im Ubrigen nicht Uberstrémsicher. Dieses Problem muss im Rahmen des
Gerinneausbaus Gberprift werden.
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6.3.5. Neue Briicke Erschliessung Bolgen

Auf Bolgen musste wahrend des Ereignisses vom Juni 2019 eine Briicke notfallmassig abgebrochen
werden. Es handelte sich um eine Erschliessung der Skistrasse. Die Brlicke diente ehemals als
Baustellenzufahrt wahrend der Uberbauung dieses Areals und wurde spéter stehen gelassen.

Die Gemeinde hat ein lokales Ingenieurbiiro beauftragt, eine neue Briicke Uber das Landwasser im
Bereich Bolgen zu planen. Ausser dem Hochwasserschutz sprechen wichtige weitere Griinde fir einen
Neubau, v.a. die Erschliessung des Bolgenareals mit Schwerverkehr.

Diese Planung bietet die Chance, dass eine sichere Brlicke erstellt wird, welche auch keine Hubbriicke
ist und damit immer befahrbar. Bolgen ist praktisch der einzige Ort, wo eine solche Briicke im
Siedlungsgebiet noch realisiert werden kann, da das Land noch nicht vollstandig tberbaut ist.

6.3.6. Gerinneausbau Herti bis Bolgen und Biinda bis Herti

Die Gerinne sollen soweit auf ein HQq ausgebaut werden, also von Ausuferungen die Bauzone
betroffen ist und nicht anders geschiitzt werden kann (Objektschutz).

Ein Gerinneausbau kann gemass Kap. 5.3 durch Verbreiterung oder Ufererhéhung erfolgen.

Eine Verbreiterung ist wegen der dichten Uberbauung nur auf wenigen Abschnitten méglich, sollte
aber dort unbedingt realisiert werden, um den Wasserspiegel nicht weiter (ber das Umland zu heben
als notwendig.

6.3.7. Briickenkonzept
Die Brucken bilden die Hauptgefahrdung im Siedlungsgebiet.

Es wird empfohlen, alle beschriebenen L&sungen fir die Anpassung der Bricken in idealer
Kombination anzuwenden. Dies bedeutet ein Erschliessungskonzept fiir den Normalbetrieb und eines
fir Hochwassersituationen. Basierend darauf missen individuelle Lésungen flr die verschiedenen
Briicken projektiert werden (Abbruch, Anheben, Hubbrlicke, Druckbriicke). Auch eine Priorisierung der
Briickenanpassungen je nach Schadenpotenzial sollte gemacht werden.

Dieser Teil kann als separates Massnahmenpaket unabhangig vom Gerinneausbau behandelt werden.

6.3.8. Unterhaltsprojekt

Die Gerinne sollten systematisch beurteilt und darauf basierend die nétigen Unterhaltsmassnahmen
ausgefiihrt werden.

Die dringendsten Arbeiten (Hochwasserschaden 2019) werden zur Zeit im Rahmen von
Sofortmassnahmen im Fahrich ausgefuihrt (Sept. bis Dez. 2019). Die weiteren Schadstellen sind
gemass TBA im ordentlichen Unterhalt zu sanieren.

6.3.9. Ausleitung im Uberlastfall

Die vorhandene Ausleitung beim Wehr REPower AG sollte soweit mdglich geschiebetechnisch
verbessert werden. Es wird ausserdem empfohlen, eine Vereinbarung Uber die Ausleitung mit den
betroffenen Konzessiondren auszuarbeiten (RE, ALK).

6.4. Prioritaten und Etappierung

Die genannten Massnahmen sollen nicht im Rahmen eines einzigen Projektes gepriift und bewilligt
werden, da sehr viele und unterschiedlichste Grundeigentiimer und Interessen tangiert werden. Jede
Einsprache oder sonstige Verzégerung wirde das ganze Projekt stoppen.

Es wird empfohlen, die Massnahmen als Gesamtkonzept politisch zu beschiiessen und anschliessend
Einzelmassnahmen, Abschnitte und Massnahmen in separaten Bewilligungsverfahren (z.B.
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Briickenanpassungen, Ausgleichsmassnahmen) umzusetzen. Alle Vorhaben am Landwasser mussten
sich so kiinftig im Konzept orientieren.

In Kap. 8 ist eine mégliche Priorisierung angegeben.
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7. KOSTEN UND WIRTSCHAFTLICHKEIT

7.1. Kosten

Die Kosten fir alle Massnahmen kdnnen auf dieser Planungsstufe nicht zuverldassig geschatzt werden.
Dazu sind Vorprojekte notwendig. Sie dirften aber in einem tiefen zweistelligen Millionenbereich
liegen.

Nachstehend wurde daher aufgrund des Schadenpotenzials berechnet, welche Investitionssummen
nach den Regeln des zustandigen Bundesamtes noch als wirtschaftlich gelten.

7.2, Wirtschaftlichkeitsnachweis — Methodik

Probleme

Eine Gefahrenkarte zeigt immer die Umhdllende aller méglicher Szenarien und nicht den Ablauf eines
einzelnen Ereignisses. Da am Landwasser besonders die zahlreichen Briicken ein Problem darstellen,
ist die gesamte Flache (alle Bricken betroffen) mutmasslich deutlich grésser als ein einzelnes Ereignis,
je nach Jahrlichkeit. Dies ist aber auch an anderen Gewdssern so.

Auf Wunsch des TBA haben die Planer zur detaillierteren Prifung der Wirtschaftlichkeit eine
Kontrastrechnung anhand von zwei Szenarien erstellt ('best case' und 'worst case', vgl. auch Kap.
3.10).

Methoden fiir die Umsetzung in die Wirtschaftlichkeit

a) Erstellen von Intensitdtskarten eines 'wahrscheinlichen'/'plausiblen’ Ereignisses (was passiert
mutmasslich in einem Ereignis, nicht die Umhillende). Berechnen der EconoMe-Werte fir solche
‘Ereignis-Karten'.

oder:

b) Festlegen des Wertes pr(A) (rdumliche Auftretenswahrscheinlichkeit) im EconoMe.

Bei 16 Briicken ergabe nur schon die Modellierung von jeweils 1 verklauster Briicke 16 verschiedene
IK's, bei 2 verklausten Briicken in verschiedenen Kombinationen weitere 120 verschiedene IK's, etc.
Dieser Aufwand ist unverhdltnismassig zum Erkenntnisgewinn. Es wurde daher die Methode b)
gewahlt.

Vorgehen

1. Ineinem ersten Schritt wurden die Schwachstellen unter der Annahme bestimmt, dass sich im
System nur Reinwasser (kein Geschiebe, kein Holz) befindet. Gemass Vorgabe AWN GR wurde
bei samtlichen Schwachstellen auf ein Freibord verzichtet. Die resultierenden Intensitdtskarten
werden als 'best case' betrachtet.

2. Anschliessend wurden die Schwachstellen unter der realistischen Annahme, dass sich auch
Schwemmbholz/Schwemmgut im System befindet, betrachtet. Die
Verklausungswahrscheinlichkeiten wurden nach VAW gerechnet.

3. Fir den weiterverwendeten Kompromissvorschlag wurden zusatzlich Annahmen dazu
getroffen, wieviele der Schwachstellen wahrend eines Hochwassers tatsdchlich auch
gleichzeitig ansprechen kénnen. Dies betrifft insbesondere die (gleichzeitige) Verklausung von
Briicken. Auch wenn die Verklausungswahrscheinlichkeit bei vielen Briicken hoch ist, werden
im Hochwasserfall nicht alle Briicken verklausen.

4. Der Umstand, dass nicht alle Schwachstellen gleichzeitig ansprechen, wurde anhand des
pr(A)-Werts der Intensitatsflachen umgesetzt.

5. Die verwendeten pr(A)-Werte betragen 0.25 (HQsg), 0.5 (HQig), 0.75 (HQsqp). Vereinfacht
kann gesagt werden, dass somit bei einem 30-jéhrlichen Hochwasser nur 25% der
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Intensilalsfiachen MAr die Berechnuny der WirlschafUichkeit berdcksichitigl werdern. Bei eineim
100-jahrlichen Hochwasser sind es 50%, bei einem 300-jahrlichen Hochwasser 75%.

6. Die Wirtschaftlichkeit resp. die mdégliche Investitionssumme wurde mit dem Programm
EconoMe 5.0 des BAFU bestimmt. Dabei wird der Nutzen des Projektes mit den anfallenden
Kosten verglichen. Als 'Nutzen' wird der verhinderte jahrliche Schaden betrachtet. Der
verhinderte Schaden wird den jahrlichen Kosten, welche den jahrlichen Amortisationskosten
der Investition entsprechen, gegeniber gestellt.

7. Im Sinne einer Sensitivitatsanalyse wurden die pr(A)-Werte ebenfalls variiert (Kap. 7.8).

8. Um spdter noch 'Reserven' zu haben, wurden bisher nur die Gebdude und Personenrisiken
(ohne Strassen, Werkleitungen oder Sonderrisiken) erfasst. Bei den Personenrisiken wurden
keine Befahrungen der Briicken angesetzt. Solche wiirden die mégliche Investitionssumme
noch deutlich nach oben treiben.

7.3. Szenarien vor Massnahmen

Im heutigen Zustand ist wie bereits dargelegt die Verklausungswahrscheinlichkeit an den meisten
Briicken hoch. Es muss angenommen werden, dass bereits ab einem HQ3y Schwemmholz ins System
gelangt.

Die Tatsache, dass sich entlang der Gerinne zahireiche Bricken mit hohen
Verklausungswahrscheinlichkeiten befinden, fithrt zu relativ grossflachigen Intensitdtskarten. Wie
bereits besprochen wird aber fiir die Berechnung der Wirtschaftlichkeit jeweils nur ein gewisser
Prozentsatz der Flachen bericksichtigt.

Auf offener Strecke ist vor allem der Abschnitt Hertistrasse bis Bolgen problematisch, dies bereits ab
einem HQsy. Entlang des Golfplatzes kommt es bereits ab einem HQsq zu Ausuferungen resp. ortlichen
Dammbriichen bei Uberstrémen.

7.4. Szenarien nach Massnahmen

Nach Ausfihrung der Massnahmen kann ein 30- und 100-jahrliches Hochwasser einschliesslich
Geschiebe und Holz zumindest im Siedlungsgebiet schadlos abgefilhrt werden. Ortlich kann es im
Landwirtschaftsland zu Ausuferungen kommen.

Es wurde angenommen, dass im HQsq, also bei Uberlastung der Hochwasserschutzmassnahmen
grundsatzlich die gleichen Szenarien (insbesondere Verklausungen) wie vor Massnahmen auftreten
kdnnen, der Schaden aiso nicht abnimmt. Je nach Ausfiihrung der konkreten HWS-Massnahmen kann
dies etwas zu pessimistisch sein. Fir die aktuelle Projektphase ist man so aber auf der sicheren Seite.

Das EHQ wurde fr die vorliegende Berechnung nicht berlicksichtigt. Geht man davon aus, dass auf
gewissen Abschnitten eine Uberlastlenkung erfolgen wird, so wird sich auch hier die Wirtschaftlichkeit
verbessern, andernfalls bleibt sie gleich.

7.5. Parametrisierung EconoMe

Als Grundprozess wurde 'dynamische Uberflutung' gewdahit. Dies entspricht dem Standard bei
geschiebefiihrenden Fliissen.

Wie bereits besprochen wurde die Tatsache, dass nicht samtliche Fldchen der Intensitatskarten in
einem Ereignis betroffen sind, durch die Anpassung des pr(A)-Faktors beriicksichtigt. Die verwendeten
pr(A)-Werte betragen 0.25 (HQsg), 0.5 (HQ1q0), 0.75 (HQ300)

Die Lebensdauer der Hochwasserschutzmassnahmen wurde zu 80 Jahren angesetzt.

Die Kosten fiir jahrlichen Unterhalt und Betrieb wurden zu 2% der Investitionskosten angesetzt. Dies
entspricht der Empfehlung nach EconoMe.
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7.6. Schadenpotenzial

Unter 'Schadenpotenzial' versteht man den absolut mdglichen Schaden im untersuchten Perimeter.
Das Schadenpotenzial wird nach Objektkategorien unterteilt. Auch werden Personen- und
Sachschdaden unterschieden. Es entspricht noch nicht dem erwarteten Schadenausmass bei einem
einzelnen Ereignis.

Es wurden samtliche Gebaudekategorien nach EconoMe erfasst. Vorderhand wurde auf die detaillierte
Erfassung von Werkleitungen und Strassen verzichtet. Diese wirden das Resultat nochmals
verbessern.

7.7. Schadenausmass

Es zeigt sich, dass durch die vorgesehenen Massnahmen das Schadenausmass deutlich reduziert
werden kann. So fallen Schaden im 30- und 100-jahrlichen Hochwasser grosstenteils weg. Im 300-
jahrlichen Hochwasser wird wie besprochen angenommen, dass die Intensitatskarten vorerst gleich
bleiben, das Schadenausmass bleibt also gleich.

Eintretenswahrscheinlichkeit / Schadenausmass
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7.8. Wirtschaftlichkeit / mégliche Investitionssumme

Unter den deklarierten Annahmen betragt die mégliche Investitionssumme bei einem Kosten-Nutzen-
Verhéltnis von genau 1.0 CHF 63 Mio.

Gesamtrsiko
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Abb. 36 RESULTAT NUTZEN-KOSTEN -BERECHNUNG IM ECONOME

7.9. Sensitivitat

Um die Robustheit der Wirtschaftlichkeitsanalyse zu untersuchen wurden probehalber sehr tiefe pr(A)-
Werte von 0.2 (HQsp), 0.3 (HQigo) und 0.4 (HQsp0) angesetzt. Auch hier sind bei einem bei einem
Kosten-Nutzen-Verhéltnis von genau 1.0 noch Investitionskosten von CHF 44 Mio. mdglich.

Das deutliche Resultat ist vor allem dem Umstand zuzuschreiben, dass sich in der Landschaft Davos
eine grosse Anzahl von Gebduden im unmittelbaren Uberflutungsperimeter befinden, das
Schadenpotenzial und somit das Schadenausmass bei einem Hochwasserereignis sehr hoch sind

Wie im EconoMe vorgesehen, werden weitere Folgeschdden (Ausfalle, Staukosten,
Betriebsunterbriiche, héhere Lieferkosten, touristische Ausfalle und dgl.) nicht erfasst.
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8. FAZIT UND EMPFEHLUNG

8.1. Defizite

Am Landwasser und seinen Zufllissen Flielabach ab Pulverhduser und Dischmabach ab Duchli Sagi
bestehen erhebliche Defizite in Bezug auf den Hochwasserschutz (Sicherheit).

Weiter weisen die rund 100-jéhrigen Gerinneverbauungen Unterhalts- und Erneuerungsbedarf auf.
An allen Gerinnen bestehen 6kologische Defizite.

8.2. Massnahmen
Vgl. auch Plan Nr. 1183-101 in der Beilage.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass Riickhalte- oder Ausleitmassnahmen nur fiir den Uberlastfall
funktionieren, da die Volumina sonst zu gross sind (mehrtdgige Hochwasserereignisse). Ein
Gerinneausbau auf mindestens ca. 40 m®/s ist unerlasslich, um die Schutzziele zu erreichen.

Dariiber hinaus gehende Abflussspitzen kénnen in einem begrenzten Umfang in den See abgeleitet
werden.

Unter Berlicksichtigung von Prioritdten, Werkeigentum und gut handhabbaren Projektgréssen werden
folgende Massnahmenpakete zur Umsetzung empfohlen:

Tab. 6  EMPFOHLENE MASSNAHMENPAKETE UND PRIORITATEN

Nr. Massnahme Prioritdt Projekttrager

1 Zusatzlicher Holzriickhalt im Flielabach 1 Gde./Kt./Bund

2 Uberpriifung Holzriickhaltewirkung Dischmabach 1 Gde./Kt./Bund

3 Sicherstellen Ausleitung Uberlast in See 1 Gde./Kt./Bund

4 Erschliessung Bolgen mit neuer Briicke (laufendes Projekt) 2 Gemeinde/Private
5 Ausbau Briicke Hertistrasse bis Bolgen inkl. Ausgleichsmassnahmen 2 Gde./Kt./Bund

6  Statische Uberpriifung kritische Abschnitte* 3 Gemeinde

7 Briickenkonzept 3 Gemeinde

8 Unterhaltsprojekt Verbauungen in Etappen 1-3 Gemeinde

9 Ausbau Biinda bis Hertistrasse, inkl. Ausgleichsmassnahmen 4 Gde./Kt./Bund

Wertvolle o6kologische Aufwertungsmassnahmen zwischen Hof und Sertiger Sand (Kieswerk
Frauenkirch), sowie am Landwasser bei der ARA Glaris k&nnen im Rahmen von Drittprojekten (z.B.
Kraftwerke, Gemeinde) realisiert und finanziert werden (Ersatzmassnahmen).

Es wird empfohlen, einen politischen Beschluss (iber das Hochwasserschutzkonzept und Leitbild als
Grundlage und Richtschnur flr alle mittelfristigen Aktivitdten an den Gewassern zu fassen.

* Flilelabach Seehornstrasse und Landwasser Miihlestrasse, evtl. drtliche Massnahmen
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